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W W srod wielu elementow zdobywania wie- 
dzy w dowolnej dziedzinie, jest rowniez pc- 
znawanie jej historii. Dlatego tez na dwie daty 
pozwolp sobie zwrocic uwagp. 

Wta$nie sto I at temu w maju 1895 roku Guglielmo 
MARCONI , majgc zaledwie 21 /at przeprowadzit 
w swoim warzywnym ogrodzie w Bolortii pierw- 
szy eksperyment transmisji radiowej, zwanej 
wowczas wireless (dostownie bezdrutowej). Tak 
rozpoczpla sip historia radia. 

W 1899 roku ze staeji Dover (Anglia) nawiazat 
Ipcznosd ze statkiem na kanale La Manche. 
W dwa lata pozniej, 12 grudnia 1901 roku, ciag/e 
ten sam wloski fizyk. odebral na wschodnim 
wybrzezu Ameryki za pomoca 50-metrowej an- 
teny pierwszp transoceaniczng wiadomosc na- 
dang alfabetem Morse'a z Kornwalii w Anglii. 
Tam, w miejscowosci Chatham (dzis stan Mas- 
sachusetts) stoi popiersie z jakze znaezgeym 
epitafium: "Syn Wloch, obywatel swiata'\ 

Nie trzeba byto dtugo czekac na wykorzystanie 
doswiadezeh Marconiego, bo juz w 1904 r . firma 
American Marconi, wyposazyta pierwsze cztery 
statki w urzadzenia nadawezo-odbioreze utrzy - 
mujace laeznose z czterema staejami brzegowy- 
mi. Jedna z tych staeji odebrala 12 kwietnia 1912 
roku wiadomosc ze statku St. Olympic z odleglo- 
sci 1400 mil : 

SS TITANIC RAN INTO ICEBERG. 

SINKING FAST. 

Dopiero po tej tragedii , ktdra pochtonpla 1517 
osob, ustanowiono tzw. ” Radio Act" (ustawa) 
zobowiazujaca do wyposazenia wszystkich stat- 
kow, zabierajgcych na poklad ponad 50 osob, 
w urzgdzenia nadawezo-odbioreze czynne bez 
przerwy. 

Wybuch pierwszej wojny swiatowej w 1914 roku 
zdynamizowat rozwoj tacznosci radiowej. Oczy- 
wiscie na poczgtku starano sip zaspokoic potrze - 
by wojenne. Ale niedlugo wieza Eiffla w Paryzu 
stata sip pierwszym stalym masztem radiofonii 
powszechnego uzytku. 

Takze Polska bardzo szybko po odzyskaniu nie- 
podleglosci ", zna/azla sip " w eterze. 

W dniu 1 lutego 1925 roku poplynpty w swiat 
akordy poloneza A-dur Fryderyka Chopina wraz 
ze slowami: "Tu mowi Warszawa". By! to nadaj- 
nik Polskiego Towarzystwa Radiotechnicznego 
(Polskie Radio powstato nieco pozniej). I to jest ta 
druga, bliska nam rocznica, na ktdra chcialbym 
zwrocic uwagp naszyeh Czytelnikow. Wtasnie 
minplo 70 tat. 

Redaktor Naczelny 



Na okladce: Reklama firmy Elproma Elektronika 


Z KRAJU i ZE SWIATA 


■ Ericsson w Polsce byl juz w 1902 r., potem rbznie toczyly sie 
losy. Obecnie wraca pod wlasna firma (od 1992 r. dzialala u nas 
spblka Schrack-Ericsson). 3 lutego br. otwarto w Warszawie polski 
oddzial firmy Ericsson. Jest to miedzynarodowa firma Telekomunika- 
cyjna z central^ w Szwecji, dzialajaca w ponad 100 krajach ale 56% 
obrotow przypada na Europe Zatrudnia laczme 75 tys. osbb. Ma 40 
zakladbw produkcyjnych. Roczna sprzedaz wynosi 10,5 mid dol. Na 
badania i rozwbj jest przeznaczonych ostatnio az 21% rocznych 
obrotbw! Udzial firmy w swiatowym rynku systemow kombrkowych 
wynosi 40% (17,5 min abonentow). Przedluzeniem przedwojennej 
tradycji (w 1928 r. Ericsson produkowal w Warszawie telefony polowe 
dla wojska) jest spblka joint venture z Unimorem (33% udzialu 
Ericssona). produkujaca od 1993 r. sprzet do wojskowej lacznobci 
radiowej Ericsson jest dostawca urzadzert telekomunikacyjnych dla 
bankow RTV, URM. MSW. zakladbw energetycznych i gornictwa. 
lacznobci radiowej trunkingowej dla policji, stacji bazowych Center- 
tela. Przymierza sie do udzialu w przetargu dla dostawcbw sprzetu 
operatorom nowej cyfrowej sieci kombrkowej GSM w pasmie 900 
MHz. obiecujac w razie wygranej uruchomienie sieci GSM w ciagu 
3 do 6 miesiecy. GSM jest juz stosowany w 42 krajach. (Ik) 


■ Krajowa prasa codzienna podawata za PAPem, ze hongkongska 

firma Host Diskette Manufacturer chce zainwestowab 1,5 min dolarow 
w Dobrym Miebcie k/Olsztyna. Ma tarn byb fabryka dyskietek. Nie udalo 
nam sie jednak potwierdzib tej wiadomobci w prasie dalekowschodniej. 
Byla tez wiadomobb 0 zainwestowaniu 10 min dol. przez Philipsa w zaklad 
produkcji odtwarzaczy i plyt CD w Kwidzynie, co ma byb wynikiem 
porozumienia miedzy Philipsem a Braborkiem. Pewne jest (bo byl 
oficjalny komunikat firmy). ze IBM uruchomi na Wegrzech (Szekesfeher- 
var) w IV kwartale 1995 r. produkcje stacji dyskbw do PC. Rocznie - milion 
sztuk zapelni rynek europejski. (Ik) 

■ Foto-biznes. Jednymzmocnychfilarbwhongkongskiegoeksportusa 
zelektronizowane aparaty fotograficzne. Jeden z dwbch najwiekszych 
producentbw - Konrida Technologies - produkuje b. tanie modele 
aparatow 35 mm dla dzieci i poczatkujacych. Najtahszy model sprzedaje 
sie w setkach tysiecy sztuk na rynki europejskie 1 Srodkowy Wschbd po 
8 dol. Firma przymierza sie do ataku na rynki Europy Wschodmej. Kiedy 
w naszych sklepach i kioskach pojawia sie aparaty marki Konin 
i Kwinson, bedzie to znaczylo. ze juz tu jest. Bardziej znany u nas jest 
Haking Enterprises, uzywajacy w Europie marki Halina. a w USA - Ansco; 
znaczna czebb produkcji (75%) sprzedaje sie jednak pod popularnymi 
markami bwiatowymi. Firma More Charm produkuje az 30 modeli 
aparatow, 5-6 nowych modeli co roku. Wszystkie sa na film 35 mm, 
calkowicie zelektronizowane, co kwalifikuje je do kategorii "Idiod Came- 
ra"; lepsze modele tej grupy maja zoom, pomiar odleglobci na podczer- 
wieni i automatyczne nastawienie ostrosci. Jednoczesnie jest produko- 
wany model profesjonalny w klasie 400 dolarow, czyli jak na Hongkong 
musi to byb naprawde cob skomplikowanego i z wieloma mikro- 
procesorami. 90% aparatow sprzedaje pod znakami OEM (ale nie 
podaje. pod jakimi), tylko 10% majg wlasne marke Aryca. Interesujeca 
jest organizacja calosci. Fabryka jest w Chinach (strefa ekonomiczna 
Shenzhen), badania i rozwbj na Tajwanie, a firma w Hongkongu. (Ik) 

■ Lamina nowe otwarcie na swiat. Zaklady Elektronowe Lamina, 

bo pod take nazwe znamy je od wielu lat. se jednym z niewielu polskich 
zakladow podzespolowych. ktbre przezyly i to dzieki otwarciu na swiat 
i innowacyjnobci (informacje o nowych wyrobach z opracowah wlasnych 
i licencyjnych zamieszczamy stale). Odpowiednio wczebnie Lamina 
weszla we wspolprace z amerykanske firme Westighouse, uzyskujec 
dostep do technologii polprzewodnikowych duzej mocy (dzib jego aktywa 
przejela firma Powerex) potem przyszla spolka "lampowej" cz^^d 
Laminy z ABB (mielibmy krbtko firm^ ABB Lamina z 60% udzialem 
szwajcarskiego koncernu), szybko przej^ta przez Thomson-CSF (kto nie 
wie - jest to zbrojeniowka tego samego Thomsona, ktory po sesiedzku 
produkuje juz ponad 2 min kineskopow). Obecna Lamina SA po 
oddluzeniu stala sie zakladem rentownym. Bliskie zakohczenia (miejmy 
nadzieje. ze pozytywnego) se negocjacje z Japohczykami o zainwes- 
towanie przez nich sporych piem^dzy w cze^c polprzewodnikowe 
Laminy. Przyjemniej pisab o takiej sytuacji polskiego zakladu, niz 
o bankrutach w rodzaju CEMI lub Kasprzaka... (Ik) 



■ "Meblowe” telewizory firmy Blaupunkt. Telewizory o duzych 
rozmiarach ekranu wymagaje zastosowania estetycznej obudowy, lepiej 
harmonizujecej z eleganckim wyposazeniem pokoju. Firma Blaupunkt 
oferuje takie telewizory, wytwarzane w krotkich seriach. A oto przy- 
kladowe rozwiezania. 

Telewizor typu IS 72-53 VT w obudowie z drewna orzechowego. 
wyrozniajecy sie bardzo plaskim kineskopem (fot. 1). 

Telewizor typu MX 72-83 Digital Pro (fot. 2) w obudowie z drewna 
wibniowego prezentuje sie doskonale w regale 7 takiego samego 
drewna. Oba telewizory maja kineskopy o przeketnej 72 cm zapew- 
niajece obraz o przeketnej 68 cm i ogniskowaniem dynamicznym 
zapewniajecym bardzo dobra ostrobc obrazu w narozach. (aw) 
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■ CeBIT w Warszawie. Na konferencjach prasowych. 8 marca na 
targach CeBIT w Hanowerze i 14 marca w Warszawie, firma Compaq 
przedstawila nowe serie komputerbw PC: Deskpro i ProLinea (tot.). 
Wszystkie wykorzystujq najnowsze osiqgniqcia techniki stuzqce 
zwiqkszeniu wydajnosci, w tym najnowsze procesory klasy Pentium, 
architekturq Compaq T riFlex/PCI, magistral^ lokalnq PCI. nowoczes- 
ne sterowniki graficzne i napqdy CD-ROM. Standardowo jest in- 
stalowany Microsoft Windows 3. 1 , a w niedalekiej przysztobci bqdzie 
instalowany Windows 95. Nowe serie zostaly zaprojektowane w spo- 
sob elastyczny tak, by sprostab wymaganiom rbznych klas odbior- 
c6w. Wszystkie modele majq te same typy obudbw: desktop z trzema 
gniazdami (slotami) i trzema wnqkami na napqdy. desktop z cztere- 
ma gniazdami i czterema wnqkami oraz miniwieza z piqcioma 
gniazdami i wnqkami. Stosowane sq procesory 486 lub Pentium. 



Standardowa pamiqb RAM moze bye rozszerzona do 136 MB 
(procesory 486) lub 192 MB (procesory Pentium). Karta grafiezna PCI 
Local Bus odtwarza 256 kolorow obrazu z rozdzielczobciq 1024 x 768 
pikseli a QVision 2000+ z pamiqciq 2 MB umozliwia wyswietlanie 
obrazow z rozdzielczobciq 1280 x 1024 pikseli i 256 kolorach. Twarde 
dyski majq pojemnoSci 270, 420 lub 720 MB a czytniki dyskbw 
optycznych CD-ROM majq poczwbrnq szybkobb transmisji danych. 
Dostqpne sq monitory kolorowe SVGA o przekqtnych ekranu 14, 15, 
17 i 20 cali. (cr) 


■ Media Forum 95 W dniach 24-26 lutego br. odbywaty siq 
w Palacu Kultury i Nauki w Warszawie I Krajowe Targi Telewizyjne. 
Filmowe i Fonograticzne Media Forum '95. Organizatorem Targow 
byla Telewizja Polska SA. 

Przygotowania do targow odbywaty siq w wielkiej tajemnicy do tego 
stopnia, ze na pokrewnych wystawach ubiegtorocznych (Tele-Fo- 
to-Video i ProTV) brak bylo jakichkolwiek informaeji o zamiarach 
zorganizowania Media Forum '95. W targach brali udziat tylko 
zaproszeni przez organizatorow. Gtownym celem targow byto za- 
prezentowanie zamierzen programowych Telewizji Polskiej SA, 
Polskiego Radia i oddzialow terenowych. Prezentowaty siq rowniez 
telewizje prywatne, takie jak Polonia 1 i Canal + . 

Organizacja Targbw pozostawiata wiele do zyezenia. Widab byto na 
kazdym kroku dobrechqci organizatorow nie poparte profesjonaliz- 
mem obstugi. Nie przygotowano w wystarczajqcej ilosci materiatow 
prasowych a dziennikarze nie otrzymali katalogu Targow (niech 
sobie kupiq - mdwita pani z recepcji). Konferencje prasowe rbwniez 
nie byty przygotowane w sposbb przyjqty zwyezajowo. 

Na Targach prezentowato swoje produkty kilka przypadkowo dob- 
ranych firm zajmujqcych siq urzqdzeniami do produkcji radiowej 
i telewizyjnej. Wystqpita firma ATM - Silicon prezentujqca naj- 
nowocze&niejsze urzqdzenia do komputerowej animaeji, urzqdze- 
nia, ktore stuzyty tworcom ’Parku Jurajskiego” do ’’ozywienia" 
dinozaurow. Obok niej wystqpito kilka firm przedstawiajqcych analo- 
gowe urzqdzenia do przetwarzania sygnatow wizyjnych, kasety, 
ta£my oraz akcesoria telewizyjne. (cr) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumerate na dowolny okres niozna zamowic w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o.o. Zaklad Kolportazu, 
00-950 Warszawa skrytka poczt. 1004 wplacajqc odpowiednia kwot^ na rachunek 370015-1573-139-11 PBK 111 
O/WARSZAWA. 

Cena prenumeraty na trzy kwartaly (kwiccien - grudzien) wynosi 22 zl 50 gr/ 225.000 zl, polrocznej 16 zl i 80 gr/ 168.000 zl, 
na 11 kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zl. Cena prenumeraty z wysylkq za granic^ jest o 100% wyzsza od krajowej. Dla osob 
zamawiajqcych za granicq cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


Istnieje rowniez mo/liwosc zamowienia prenumeraty w ’’RUCH” S.A. (w cenic kioskowej) na 
okresy co najmniej kwartalne. 

Wplaty na prenumeraty krajowa przyjmuja . 

★ jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wlasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratnra 

★ "RUCKT* S.A. Oddzial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: PBK XIII 
Oddzial Warszawa 370044-1195-139-11. 

Wplaty na prenumeraty /agraniezna przyjmuja: 

’’RUCM” S.A. Oddzial Warszawa, konto jak wyzej. Cena prenumeraty ze zleeeniem dostawy za 
granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poc/ta zwyklq w ramach oplaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy 
pocztq lotnic/a, ktorej koszt w pelni pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartal prenumeraty w ’'RUCII-u" nalezy zamowic do 20 maja! 


Radioelektronika mozna 
zaprenumerowac, na okre- 
sy nie krotsze niz kwartal, 
w urzydach pocztowych 
oraz u doryczycieli (na wsi 
i w miejscowosciach, gdzie 
dostyp do urzydu pocztowe- 
go jest utrudniony). 

Na III kwartal prenume- 
raty nalezy zamowic do 
25 maja. 


Numery archiwalne Radioelektronika Audio-HiFi-Video (z lat 1991-1994) wysyla za zaliczeniem pocztowym Zaklad 
Kolportazu SIGMA-NOT, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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NOW A TECHNIKA 


Jednym z waznych problemow miernictwa sa wzorce wielkosci fizycznych. Nic wiec dziwnego, ze m.in. o wzorcach mowiono 

na niedawnym Swiatowym Kongresie Metrologii IMEKO w Turynie 

Wzorce napiccia ze zteczem Josephsona 


Zjawisko Josephsona 

W 1962 r. mtody brytyjski absolwent fizyki 
odkryt zjawisko, ktbre wkrotce przyniosto mu 
nagrodc Nobla i majec duze warto^d teorety- 
czne znalazto takze zastosowania praktycz- 
ne. Zjawisko wzic*o nazwc od nazwiska 
odkrywcy, a by* nim 22-letni Brian D. Joseph- 
son. Zjawisko Josephsona polega na tym, ze 
jezeli dwie warstwy materialu nadprzewo- 
dzecego rozdzieli sic warstwe bardzo cien- 
kiego izolatora, to micdzy jednym a drugim 
nadprzewodnikiem plynie pr^d wywotany 
przeskakiwaniem par elektrondw przez ba- 
rierc potencjatu. Jest to wynikiem tzw. efektu 
tunelowego, wyjaSnionego teoretycznie 
przez mechanikc kwantowe* Jezeli do tego 
ztecza. zwanego tez zteczem Josephsona 
(rys. 1), przytozy sic jakieS state napiccie U, 
to energia pary elektronbw przy przej£ciu 
przez ztecze zmienia sic o 2eU, przy czym 
e jest tadunkiem elektronu. Powstaje przejS- 
cia w obie strony i oscylacje predu z czcstot- 


Izolator 



Rys. 1. Ziqcze Josephsona 


liwo£cie wynikajece z wzoru: 

2 ell = h f 

w ktorym: 

h - jedna z podstawowych statych fizycznych 
zwana state Plancka. 

Z powyzszego wzoru mozna obliczyd stosu- 
nek czcstotliwoSci do napiccia, zwany state 
Josephsona: 

e f 

K = 2 - = - = 483 597,9 [GHz/V] 
h U 

Sted wynika, ze napiecie: 



Poniewaz czcstotliwoSc (bardzo wielka) jest 
w doswiadczeniu znana z duza doktadnos- 
cie, a K jest state fizyczne. to napiecie ma 
state, bardzo doktadne wartoSd. Dlatego po- 
wstata my£l, ze ztacze Josephsona moze byd 
wykorzystane jako bardzo dobry wzorzec 
napiccia. 


Wzorce napiccia 

Tradycyjnym wzorcem napiccia stosowa- 
nym w miernictwie jest rteciowo-kadmowe 
ogniwo Westona, dajece przy temperaturze 
20°C napiecie 1,018636 V. Wade tego wzorca 
jest do£d duza niestabilno£d cieplna wyno- 
szeca 40 //V/°C. Ogniwa musze wiec bye 
przechowywane w termostatach, a mimo to 
powstaje niezgodnoSci wzorcdw w rbznych 
laboratoriach i wynikajeca sted niepewno§6 
realizaeji wzorca wolta. Stosuje sic tez wzor- 
ce wykonane z wysokostabilnych kompen- 
sowanych termieznie diod Zenera, dajece 
stabilnosd 10 ppm/miesiec po kalibraeji lub 
30 ppm/rok. Ostatnio coraz szerzej stosuje 
sic wzorce ze zteczem Josephsona, ktbre 
daja powtarzalnosc napiccia rzedu kilka 
10' 8 . Poczetkowo byty trudno^ci z praktycz- 
nym wykorzystaniem ze wzgledu na trudne 
technologic ztecz Josephsona, a takze ko- 
niecznoSd utrzymywania ztecza w tempera- 
turze ciektego helu (4,2K), w ktdrej wystepu- 
je nadprzewodnictwo materiatow ztecza, np. 
stopbw niobowo-otowianych. Ostatnie osie- 
gniccia w dziedzinie nadprzewodnictwa 
w wyzszyeh temperaturach stwarzaje na- 
dzieje na wykonanie wzorcbw o mniej ost- 
rych warunkach termicznych. 

Wzorce ze zteczami Josephsona sc obecnie, 
zgodnie z miedzynarodowymi zaleceniami, 
corez szerzej stosowane w laboratoriach 
miernictwa, a szczegolnie w Narodowych 
Biurach Miar, do okresowej kalibraeji pod- 
stawowych wzorcbw napiccia - ogniw Wes- 
tona i uktadbw kompensowanych z diodami 
Zenera 


Uktady ze zl^czami Josephsona 

Podczas ostatniego Kongresu IMEKO przed- 
stawiono dwa referaty na temat budowy 

1 wykorzystania wzorcow napiccia ze zlecza- 
mi Josephsona: z laboratorium angielskiego 
(National Physical Laboratory, Teddington) 
[1] i wloskiego (Instituto Elettrotecnico Na- 
zionale z Turynu) [2]. W tych wzorcach do 
sieci potcezonych ze sobe ztecz Josephsona 
oprdez statego poziomu polaryzacji dopro- 
wadza sic generowany zewnctrznie sygna* 
o znanej i stabilnej czcstotliwo^ci. Stwier- 
dzono, ze mozna wtedy uzyskad skwantowa- 
ne ustalone wzorcowe poziomy napiccia 
stalego przy odpowiednich wartoSciach cze- 
stotliwoSci wynikajecych ze sta*ej Joseph- 
sona. 

Na rys. 2 przedstawiono w uproszczeniu 
system wzorca napiccia wykonany w labora- 
torium w Teddington. W uktadzie zastosowa- 
no sied 3000 ztecz Josephsona umieszczo- 
nych w kriostacie helowym. Do sieci tej 
doprowadzono zmienny sygna* z bardzo 
wielkc czcstotliwo£cic, wytwarzany przy 
uzyciu generators z diode Gunna (87 GHz) 
w uktadzie z petle fazowe i wzorcem 5 MHz. 
CzcstotliwoSd mierzy sic lieznikiem kont- 
rolowanym wzorcem 10 MHz (wtdrny wzo- 
rzec cezowy). Ztecz a sc polaryzowane sta- 
tym napicciem z programowanego zrddta. 
Uktad daje napiccie wzorcowe do ok. 

2 V zgodnie z wzorem: 

f 

Uwz “ n ~ 

w ktdrym: 

n - catkowita liezba statych schodkow napie- 



Rys. 2. Wzorzsc napiccia za zlqczem Josephsona w laboratorium w Teddington 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


cia wytwarzanych przez sied zt^cz Joseph- 
sona. 

Kolejne napiecia wzorcowe se generowane 
w wyniku zmian napiecia statego ze zrodta 
programowanego. Doktadne dostrojenie 
osiega sie regulujec dzielnikiem warto£b 
przebiegu zmiennego, doprowadzanego do 
sieci zt^cz. Po uzyskaniu odpowiedniego 
skwantowanego poziomu napiecia statego 
mozna przeprowadzid kontrole zrbdta (np. 
ogniwa Westona) przeznaczonego do zbada- 
nia. Oba zrodla se poteczone szeregowo 
przeciwstawnie i rbznice monitoruje bardzo 
czuty nanowoltomicrz. Stosujec przedsta- 
wiony uktad, laboratorium oferuje badanie 
zrbdet 1 V lub 1,018 V z doktadnobcie lepsze 
niz0,21 ppm (czyli 0,21 10* 6 ). Bardzo podob- 
ny uktad zbudowano w Turynie, stosujec 
3020 zt^cz niobowo-otowianych Josephsona 
i generator 70 GHz. Uktad jest stosowany 
gtbwnie do kontroli wzorcowych zrbdet ze 
skorripensowanymi diodami Zenera. 
Oczywibcie, to co piszemy tu o wzorcach 
napiecia, jest bardzo odlegte od codziennej 
praktyki radioamatora, czy nawet wiekszobci 
profesjonalnych laboratoribw. Jednak, gdy 
bierzemy do r§ki woltomierz, warto zdawab 
sobie sprawe jakie systemy wzorcow i ich 
kalibracji musze byb utrzymywane, aby na- 
sze pomiary byty miarodajne i powtarzalne. 

(mn) □ 
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DIODY, MOSTKI PROSTOWNICZE (TANIO) 
Sprzedaz tylko hurtowa - minimum 100 zt 

DIODY: 

MOSTKI: 

IN 54 04 -0.12 zl 

1 A. 200 V - 0,23 zl 

BA 158 - 0.06 Zl 

1 A. 400 V - 0.26 zl 

BA 159-0.07 Zl 

3 A. 400 V - 0.55 zl 

BY 255 - 0.20 zl 

5 A. 400 V- 1,00 Zl 

BY 299-0.19 Zl 

10 A. 400 V - 1.25 Zl 

BY 399 - 0.25 zl 

25 A. 400 V - 3.10 Zl 

ICL 7106,7 - 3,25 zl 

35 A. 400 V - 3.35 zl 

Sprzedai wysylkowa: ” A T L A N T” 
ul. Matejkl 3, 05-070 Sulejowek 1 

Zamdwlenla 1 Informaeje tel./fax (02) 78-320-51 

Wystawlamy faktury VAT 

- podano ceny notto 


SCHEMATY I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
DO TV VIDEO HIFI itp. 

oraz cze§ci i podzespoty elektromczne 
Okoto 250 000 pozycji Sprzedaz wysylkowa 

tel/.fax 0-95/461-974 tel. 462-696 

I KLARIBSB 74-320 Bariinek uLChopina 11a 

KATALOG INSTRUKCJI ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 


Karty graficzne SVGA staje sie (dose kosztownym) standardem, a mimo to pakiety 
j^zykow programowania (nawet te najnowsze) nie zawieraje procedur graficznych 
najlepiej wykorzyslujacych mozliwosci tych kart. Osobom piszacym wlasne 
programy moga przydac sie efektywne procedury umozliwiajace programowe 
zmienianie trybow graficznych, rysowanie tzw. prymitywow (punkt, odcinek, 
elipsa), czy tez wypelniajace obszar kolorem. Artykut sktada sie z dwoch czesci. 
W pierwszej przedstawiono ogolne informaeje o kartach SVGA oraz funkcje 
wyswietlania znakow. W czesci drugiej omowiono programowanie grafiki w trybie 
o rozdzielczosci 800x600 pikseli i 256 kolorach 

Procedury graficzne 
do kart SVGA,,, 

Tomasz Kopacz 


D o komunikaeji z pamiecie kart graficz- 
nych SVGA przeznaczono 64 Kb pa- 
mieci operacyjnej zaczynajacej sie od 
adresu 0xA000:0000. Jest to obszar za maty, 
aby zmiebcib 800*600 = 480 000 bajtow. 
Wykorzystano technike stronicowania. podo- 
bna jak zastosowano w przypadku obstugi 
pamieci rozszerzonej EMS. 

Zaktadamy typ karty IRIDENT SVGA z pa- 
miecia 512 Kb, ale w artykule sa przed- 
stawiane sposoby dostosowania tych proce- 
dur do innych kart SVGA. Na koheu drugiej 
czesci artykulu znajduja sie tzw. "prototypy" 
wszystkich funkcji omawianych w tym ar- 
tykule. 

Wszystkie opisywane tu procedury kompilo- 
wano programem BORLAND C-F +3.1 
z opejami jak nastepuje: mikroprocesor 
80386 i Unsigned characters. W niektbrych 
funkcjach korzysta sie z makroinstrukcji i je- 
zyka assemblera 80386, potrzebny wiec byl- 
by makroasembler TASM 3.1 (lub inny, ak- 
ceptujacy rozkazy specyficzne do tego pro- 
cesora). 

Do danego obszaru pamieci operacyjnej 
(okna) przylaczane sa kolejno rbzne frag- 
menty pamieci ekranu - banki. Cecha chara- 
kterystyczna karty sa m.in. wielkobb banku, 
sposob ich przefaezania. potozenie, liezba 
okien oraz odstep miedzy kolejnymi ban- 
kami. zwany ’ granularity” Poniewaz kazdy 
producent kart SVGA w inny sposbb definio- 
wal te parametry, powstat tzw. VESA-BIOS 
- zbior funkcji przerwania 0x10 przeznaczo- 
nych do obstugi trybow wysokiej rozdziel- 
czobci. Producenci kart SVGA wyposazaja 
swbj wyrbb w VESA-BIOS, ktory zwykle znaj- 
duje sie w pamieci statej na karcie grafieznej 
lub jest dotaezany jako oddzielny program 
rezydentny. 

VESA-BIOS oferuje m.in. nastepujace funk- 
eje: 

0x4F00 - ogolna charakterystyka danej karty 
grafieznej 

ES:DI: wskaznik do 256-bajtowego bufora 
0x4F01 - zwraca informaeje o danym trybie 
grafieznym, w tym rozmiar banku i "granula- 
rity”. 

CX: numer trybu 

ES:DI: wskaznik do 256-bajtowego bufora 
0x4F02 - przetaeza tryby graficzne. 


BX: numer trybu. Tryb 800x600 256 kolorow 
ma numer 0x103. 

Gdy najstarszy bit jest rowny 0, ekran bedzie 
czyszczony. 

0x4F05 - przetaeza banki. 

DX: numer banku 

BL: numer okna (0 lub 1) 

BH: operaeja: 0 - podtaezenie banku, 1 - od- 
czytanie numeru banku 
Funkcje zwracaja: 

AH: wynik operaeji (0 - poprawny) 

AL: 0x4F, aby zaznaezyb, ze funkeja jest 
dostepna, czyli ze VESA-BIOS istnieje. 

Na Wydruku 1 przedstawiono funkcje w jezy- 
ku C wykorzystujaca procedure 0x4F00. 
Sprawdza ona, czy dana karta SVGA to 
TRIDENT (zwraca 1 . gdy "tak") i zapamietuje 
pewne informaeje o karcie w strukturze 
CARDJNFO. Wskaznik CARDJNFO.tryby in- 
formuje o trybach graficznych danej karty. 
zas tahcuch znakow wskazywany przez 
CARD-INFO.firma zawiera nazwe karty oraz 
jej producenta. 

Program (Wydruk 2) jest implementacje 
funkcji 0x4F01. Do prezentowanego tarn pod- 
programu getVESAmodeinfo nalezy przeka- 
zab numer trybu grafieznego. Umiebci on 
w zmiennej strukturalnej MODEJNFO dane 
o trybie. 

Korzystajec z powyzszyeh dwoch funkcji 
mozna uzyskab informaeje o dostepnych 
trybach graficznych Wydruk 3 przedstawia 
dwie funkcje: printmodeinfo wybwietla na 
ekranie informaeje znajdujece sie aktualnie 
w zmiennej MODEJNFO: allmodeinfo wy- 
bwietla kolejno informaeje o wszystkich try- 
bach graficznych (kolejne dane ukazuje sie 
po nacisnieciu klawisza). Zaznajomienie sie 
z tymi funkejami wyjabni znaezenie poszcze- 
gblnych elementbw zmiennej MODE INFO. 
Funkcje z wydrukow 1, 2 i 3 najlepiej jest 
umiescib w jednym pliku. 

Informaeje, jakie wybwietlita funkeja print- 
modeinfo o trybie 800x600 dla karty TRI- 
DENT. se przedstawione na Wydruku 4. 
Funkeja przedstawiona na Wydruku 5 inic- 
juje tryb grafiezny 800x600 0 oraz ustawia 
bank zerowy. 

Tryb 0x103 umozliwia uzywanie procedur 
BIOS-u wyprowadzania znaku (zgodnie z wy- 
6wietlone informaeje). Mozna wiec korzys- 
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Wydruk 1 : Implementacja funkcji 0x4F00 
•include <dos.h> 

•include <string.h> 
struct 
( 

char vesa [4] ; /* Napis VESA*/ 

unsigned int wersja; 

char far *firma; /* Nazwa produaenta*/ 

char zarezerwcvajie[4)/ 

unsigned int far *tryby; /* VbkaZmk do listy try b<v zakoftczony OxFFFF V 
char zarezerwowanel [238] ; 

) CARDJNFO; 
int checJc_card( ) 

< 

union REGS re jest ry; 
struct SRBGS seg; 
seg.es - FP_SEG ( fcCARD_INK) ) / 
revest ry.x.di » FP_OFF ( fcCAFD_INFD ) ; 
rejestry.x.ax - Qx4F00; 
int86x ( 0x10, k rejest ry, k revest ry, tseg ) ; 
if ( rejest ry.h.al !- 0x4F) return (0); /*Brak VESA*/ 
else 

if (_fstrstr (CARD_INK). firma, "TRIEE/T” > !-NULL) retum(l)/ 
else return (-1); /*VESA jest, to nie TRIDENT*/ 

) 


/*min odstep nugdzy bankanu. w kB*/ 

/♦roaniar okra kB*/ 

/♦aegnent adroau okna A*/ 

/♦segment adresu okna B*/ 

/♦vskaimk do funkcji przelaczaj^aej banka*/ 
/•liczba ba]tdw na 1 lime logiczn**/ 


Wydruk 2 Implementacja funkcji 0x4F01 
•include <dos.h> 
struct 
{ 

/* atrybuty trybu */ 
int trybjest :1; 
int jest_inf_dodatk£va :1; 
int bios_piksel :1/ 
int kolor :1; 

int grafika : 1/ 

int rez_tryb :11; 

/♦atrybuty olnen A i B*/ 
int istnieje_A :1; 

int odczytA :1; 

int zapis_A :1; 

int rez_A :5; 

int istnieje_B :1/ 

int odczyt_B : 1/ 

int zapisB :1; 

int nez_B :5; 

unsigned granularity; 
unsigned okno; 
unsigned sega; 
unsigned segb; 
void far * winfunc; 
unsigned bytes; 

/♦ pozostale - opcjonalne dane 
/♦wymiary ekranu*/ 
unsigned ttnax; 
unsigned TBnax; 

/♦SaerokoAd matrycy znakuV 
unsigned char Xznak; 
unsigned char Yzrak; 
unsigned char piaty; 
unsigned char bit__p; 
unsigned char n_bank; 
unsigned char typ; 
unsigned char kbjbank; 
unsigned char stron; 
char reszta(226); 

) MDCE_INro; 

int getVESAmodeinfo( unsigned mode) 

I 

union KEGS rejestry; 
struct SKH3S seg; 
rejestry.x.cx - mode; 
seg.es - FP_SEG(4MXE_INFO) ; 
rejestry.x.di - FPjDFT ( &MODE_I>JFO ) ; 
rejestry.x.ax - Ox 4 FO 1; 
int86x(0xl0,irejestry,trejestry, 4se g); 
if (rejest ry.h.al !- Qx4F) retum(O); /*Brak VESA*/ 
else 

i f (MDCE_INIU . t ryb_Jest— 1 ) retum(l) ; 

else return (-1) ; /*VESA jest, me ma trybu mode*/ 

) 


/•iloSC platdw*/ 

/♦lloAC bitow na piksel*/ 
/♦liczba bankbw*/ 
/*otgamzacja ekranu*/ 
/♦Roaniar banku w fcB*/ 
/♦liczba stronV 


Wydruk 3: Funkcje prinimodeinfo t aUmodeinfo wyiwietlajqce mformacje o trybach 

grqficznych 

•include <oonio.h> 

•include <stdi6.h>‘ 

•include dnath.h> 

•include <gcafika.h> 

void prinonodemfo( unsigned int nun) 

{ 


printf ("\n\nNuner trybu : Ox%X, Id", nun, nun); /*W MXEJCNIO me ma miejsca na 
nuner trybu - musi on bye praekazarty*/ 
if (MXE_D4FD.hiosj)iksel— -1) 


< 

printf ("\nMoina stosowaC funkcje BIOS-u wyprowarizanaa znaku" ) ; 

) 

printf ("\riTryto ")/ 

if (KX£_INK). kolor— 1 ) printf ("kolorcvy "); else pnntf ( "monochranatyczn/ " ) ; 
if (MDCE_INFO. grafika—- 1) printf ("grafiezny" ) ; else printf ("tekstowy" ) ; 
if (K)CE_INro.istmeje_A) 

{ 

printf ("\nOkno A (3) istmeje dla ”)/ 
if (H3DE_INID.odczyt_A) printf ("odczytu" ) ; 
if (MDEE_INFD.zapis_A) printf (" zapisu” ) ; 
printf!" ad res segnentowy : Qx%X" , MXJL_lNFO . sega ) ; 

) 

if (MXE_INID.istmeje_B) 

{ 

printf ("\nDkno B (1) istnieje dla H ) ; 
if (hOOE_INK>.odczyt_B) printf ("odczytu"); 
if (MME_INFD. zapis_B) printf (" zapisu")/ 
printf {" ad res segnentowy : QxlX",M3CE_INK).segb) ; 

) 

printf ( "\rGranularity : Id, roaniar okna : Id (W0)",M0DE_INK). granularity, 
MOEE_DJK) . okno ) ; 

if (M3CE_INPD. jest_inf jdocfatkrva— -1 ) 

( 

printf ("NnEkran : Idxld ”,>ODEJ}^.>too<,MDnE_^ 
if (MttE_DJPD. grafika— >-1) printf ("pikseli"); else printf ("znakow")/ 
pnntf ( "\nZnak : Idxld" , MDDE_IKro . Xznak, MttEJNTO . Yznak ) ; 
printf ("\nIloBc bitOw na piksel : Id (kolortv : ILg) ", HDOE_INPD.bit_p, 
powl ( 2 , HXE_INK> . blt_p ) ); 

printf ("\nLiczba bankow : Id" , MXE_INFO . n_bank ) ; 
printf ("\nOrgamzacja ekranu "); 
switch (MDCE_INFO. typ) 

( 

case 0: printf ("tekstowa")/ break; 
case 1: pnntf ("jak w CGA"); break; 
case 2: pnntf ("4 piaty"); break; 
case 4: printf C’spakcvana" ) ; break; 

default: printf ("nieznana :%d (QxlX) , lic 2 ba platbw Id", MDCE_DJFD. typ, 
MDQE_INK) . typ, M>CE_INED. piaty) ; break; 

> 

printf ("\nLiczba stron : Id" , tt)CE_INK> . st ron ) ; 

) 

void allmndeinfo( ) 

( 

unsigned int far *w; 
unsigned int v; 
check_card( ); 

v^OVRD_INFD . t ryby ; 

clrscr( ); 

while (*v!-QxFFFF) 

{ 

getVESflmodeinfo ( *w) ; 
printmodeinfo ( *w) ; 
wf+; 

getchO; 

) 

) 

Wydruk 4 Infbrmacje o trybie 0x103 karry TRIDENT 
Nuner trybu : 0x103, 259 

Moire* stoocvBC funiccje BIOS-u wyprcwadzania zna<u 
Tryb kolorcvy grafiezny 

Okno A (0) istnieje dla odczytu i zapisu ad res segnentowy : OacAOOO 
Granularity : 64, roaniar okna : 64 (Kb) 

Ekran : 800x600 pikseli 
Znak : 8x16 

IlodC bitdw na piksel : 8 (kolortv : 256) 

Laczfce bankCv : 1 
Organizacja ekranu spakcvana 
Liczba stron : 1 


Wydruk 5 : Inicjacja trybu grqficznego 
• include <gcafika.h> 

•include <dos.h> 
void vesa800x600 ( void ) 

( 

if (getVESftmocteinfo ( 3 x 103 ) !— 1 ) exit(-l); 
_HX-Oxl 03 ; 

_AX-0X4F02; 
geninterrupt ( 0x10) ; 
cutbank-O; 

_CX- 0 ; 

asnsettonk( ); 

) 
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Wydruk 6 : Funkcje wyswietlajqce tekst 

• include "grafiJca.h” 

• include <STDABG.E> 

• includB otdio.h> 

extern struct SEGMENT slirua[] / 

void VESflgotaxydnt x,lnt y) 

{ 

□O-x; 

ajtn mov ah, 2; 
aan int 0x10; 

} 

void VESyxrtcdnt kDlor,char znak) 

( 


mov al,znak 
mov ah, QxE 
mov bK, kolor 
int 0x10 
} 

} 

void VESftputs ( int tolor,char ♦text) 

( 

while (♦text !-0) 

{ 

Air-* text; 
asm mov ah, OxE; 
aan mov fax, kolor; 
aan int CX10; 
text-M-; 


) 

int VESApnntf (int x f int y,int kolor, char *£onnat, ...) 
( 

va_list z; 
int cnt; 

char ♦bufor-lchar far ♦)sliraa; 
va_atart (z, fonnat) / 
cnt - vaprintf (bufor, fonnat, z); 
va_end ( z ) ; 

VESAgotoxy(x,y); 

VESflputa ( kolor, buf o r ) ; 
return (cnt); 
t 


tajqc z odpowiednich funkcji przerwania 0x10 napisab procedury 
wy§wietlajqce znaki na ekranie. A oto funkcje przedstawione na 

Wydruku 6: 

• void VESAgotoxy(int x, Ini y) - podajemy wspblrzQdnq kolumny 
i wiersza lekstowego, 0< =x< = 99; 0 < =y< =36, a funkcja 
ustawia pozycjQ kursora korzystajqc z funkcji 2 przerwania 0x10; 

• void VESAputc(lnl kolor, char znak) - wySwietla znak w danym 
kolorze w miejscu wskazywanym przez kursor. Korzysta z funkcji 
symulujqcej dalekopis (OxE), dziQki czemu wla&ciwie sq interpreto- 
wane znaki ’Vn* - przejbcie do nowej linii, '\r* - powrdt kursora na 
poczqtek wiersza, 'VI* - tabuiacja; 

• void VESAputs(lnt kolor, char *tekst) - wybwietla lahcuch znak6w 
w danym kolorze umieszczony w miejscu wskazywanym przez ‘tekst. 

• Int VESAprintfo(lnt x, Int y, int kolor, char ‘format,...) - odpowicdnik 
funkcji printf. 

Informacje w danym kolorze sq wybwietiane poczqwszy od 
x-kolumny i y-wiersza. Pozostale parametry sq takie same, jak dla 
funkcji printf. 

Powyzsza funkcja korzysta z moiliwo^ci tworzenia w C funkcji ze 
zmiennq liczbq parametrbw. Na poczqtku jest deklarowana (przy 
uzyciu makroinstrukcji va.start) specjalna zmienna, obslugujqca 
dodatkowe parametry. Tq zmiennq przekazuje sig do funkcji vsprlntf, 
ktbra realizuje wszystkie zadania funkcji printf ale wynik (iartcuch 
znakbw) umieszcza w buforze; jest tu wykorzystywany bufor, z ktbre- 
go rbwniez korzysta opisana dalej funkcja wypelniania. Funkcja 
VESAprintf zwraca liczbQ wy§wietlonych znakbw. 

W drugiej cz§§ci artykulu zostanq zaprezentowane przyklady prak- 
tycznego zastosowania przedstawionych tu informacji. B^dzie on 
zawierad procedury rysujqce punkt, liniQ, okrqg, procedure wypef- 
niania obszaru zadanym kolorem, a takze procedury pomocnicze, 
w tym szybkq funkcja przelqczajqcq bank!. □ 

Od redakcjl 

Wszystkie programy i procedury opisane w artykule wraz z wyczerpujqcymi 
komentarzami bqdq dostqpne na dyskietkach. Szczegbly znajdq Czytelnicy 
w kolejnym artykule pt. Programy komputerowe ze zbiorbw "ReAV”. 
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Prowadzimy sprzedaz hurtow^ elementow elektronicznych m.in. nastQpuj^cych firm: 

Pami^ci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegfe (np. AT24C01, 
AT28C04), PEROM [Flash] (np. AT29C512), EPROM (np. AT27C010/L), 
SRAM (np. AT38H256). Mikrokontrolery (np. AT89C51 - 8 bitowy mikro- 
kontroler z 4 KB pami^ci^ flash kompatybilny do 80C51 firmy Intel). 
Propramowalne ukfady logiczne. Wszystkie elementy dost^pne sq 
w roznych obudowach, dla roznych temperatur i roznych szybkosci 
Posiadamy wyfqcznosc sprzedazy elementow firmy Atmel 
na Polskq. 

Z ostatniej chwili: pamiqci EPROM o niskim napiqciu zasilania 
(od 2,7 do 3,6 V) i krotkim czasie dostqpu (ok. 70 ns) 

- rodzina AT27BVxxx (BV jest skrotem od Battery-Voltage rM ). 

Wyswietlacze LCD alfanumeryczne (np. 16x1, 16x2, 16x4, 20x1, 20x2, 
20x4, 40x2, 40x4) z podswietlaniem i bez podswietlania, wyswietla- 
cze araficzne (np. 128x4, 128x128, 240x64) z wbudowanym kontrole- 
rem Tub bez kontrolera. Istnieje rowniez mozliwosc wykonania 
wyswietlacza wg indywidualnych potrzeb. 

Wszelkiego rodzaju zfqcza w roznych wykonaniach, od standarto- 
wego po militarne, takich firm jak: Burndy, Jupiter, Souriau, 
Connectral. 
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Informacji udziela rowniez: mgr inz. Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudzifldz, ul. M. Konopnickiej 7, Tel./Fax 0-51 232 23 
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SVGA. BIB 

Jest to zestaw procedur i programbw do 
obslugi karty graficznej SVGA. Traktowana 
jako "standardowa", do$b kosztowna karta 
graficzna SVGA, oferuje ogromne mozliwo- 
$cl optymalizacji pracy komputera przez 
uwolnienie jednostki centralnej od zadart 
zwietzanych z obslugi grafiki. Niestety, nie- 
wielu zarbwno nowych jak i doSwiadczonych 
uiytkownikbw komputera zdaje sobie spra- 
wq z tych moiliwoSci i potrati z nich efektyw- 
nie skorzystab. Zainteresowani t^ problema- 
tykq znajd^ w programach i procedurach na 
dyskietce SVGA. BIB Inspiracjq i pomoc do 
wlasnych prac. 

Dyskietka zawiera, zarbwno obszernie sko- 
mentowane, procedury opisane w artykule 
T. Kopacza ("Re" nr 5 I 6/1995), jak i szereg 
nie publikowanych dot^d programbw obslu- 
gi karty SVGA. Cena dyskietki 5.25" wynosl 
10 n.zl, dyskietka - 3.5" jest o 1 n.zl drozsza. 

PCXREK 

Tak nazywa siQ dyskieUa zawieraj^ca dwa 
wspblzalezne programy konwersji plikbw 
graficznych autorstwa T. Kopacza. Program 
PCXREK sluiy do konwersji plikbw w for- 
macie PCX do formatu KAD akceptowanego 
przez REKAD. Pliki wyjbciowe *.PCX mogs 
pochodzib, np. ze skanowania dowolnych 


(byle czarno-bialych) dokumentbw lub 
z programbw rysuj^cych, np. Paintbrush, 
DR. HALO, czy Im72. 

Przeniesione za pomocct programu PCXREK 
do REKAD’a, mog^ byb za pomocq efektyw- 
nych edytorbw tekstu i schematbw, w ktbre 
wyposaiono REKAD, dostosowane do po- 
trzeb uzytkownika. 

Program PCXREK ma swbj symetryczny od- 
powiednik - REKPCX, sluz^cy do konwersji 
plikbw VKAD (z REKAD’a) do formatu PCX. 
DziQki temu projekty wykonane pod RE- 
KAD'em mozna wyprowadzab na drukarki, 
ktbrych ten lubiany program (na razie) nie 
obsluguje. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat ze- 
skanowany z czasopisma do formatu PCX 
bezpoSrednio po konwersji do REKAD’a, 
a na rys. 2 - schemat po obrbbce (zmniej- 
szenie, opatrzenie polskimi napisami itd ). 
Stosowany byl najtahszy skaner r^czny; nie 
stosowano optymalizacji kontrastu itp. Nie- 
mniej schemat z rys. 2 mozna wprowadzib do 
biblioteki projektbw (plik ze schematem 
zajmuje 15 kB). Rysunek 3 moze $wiadczyb, 
ze REKAD radzi sobie dobrze nie tylko 
z grafik^ kreskow^. Przed uzytkownikami 
REKAD’a otwieraj^ si§ nowe moiliwo§ci 
twbrczego dzialania 

Oba programy - PCXREK i REKPCX na 
jednej dyskietce 5.25" kosztuj^ 12,50 n.zl. 



Rys. 3. Moillwosci REKAD’a nie ogranlczaj* aif do 
graflkl kreakowej 

Uzytkownicy REKAD’a korzystajq z ulgi 
- plac^ tylko 10 n.zf. Dyskietka 3.5" jest 

0 1 n.zl droZsza. W sprzedaZy wysylkowej 
dochodzi jeszcze koszt opakowania i wysylki 

1 n.zl. 

Zambwienia na programy moZna skladab lis- 
townie (na kopercie haslo "Belfer”) lub telefoni- 
cznie pod numerem 36-19-54. J.F. □ 

Stowa Wuczowe: PCX REKAD SVGA-BIB GRAFIKA 
PCXREK REKPCX PROGRAM KOPACZ GAW^DA 
SKANER 




▲ Rys. 2. Schemat z rys. 1 po obrobce ze pomocq programu REKAD 

◄ Rys. 1. Schemat ukladu linearyzacjl czujnika polprzewodnlkowego przenleslony 
z czasopisma za pomoc^ czytnlka optycznego (skanera rfcznego); pllk t. PCX, 
otrzymany ze skanera, zostal przeplsany do formatu REKAD I wydrukowany 
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PROJEKTOWANIE 


Redakcja ”ReAV” rozszerza swoja oferte wspomoagajaca 
tworzenie dokumentacji 

MegaCAD 

Tomasz Szczepanski, Andrzej Setman 


Ogolna charakterystyka 

W Polsce stale rodnie zainteresowanie programami wspomagaj^cy- 
mi proces projektowania. Nie trzeba nikogo przekonywab, ze przejd- 
cie na projektowanie wspomagane komputerem jest nieuniknione 
i odktadanie tego procesu grozi wypadniQciem z rynku. W biurach 
projektow proces wdrazania systemdw CAD jest w roznym stopniu 
zaawansowany: od marzeh o komputerze do catkiem sprawnego 
i efektywnego wykorzystania komputera w pracy projektowej. 
Wbrod systemdw CAD znajduj^ si§ programy wyspecjalizowane do 
konkretnych zastosowah, jak tez i uniwersalne - odpowiednie dla 
wielu cz^sto odleglych od siebie dziedzin techniki. W kraju pojawito 
si§ juz wiele roznych produktow tego typu. W niniejszym artykule 
pragniemy przedstawib program MegaCAD, ktdry moze byb stoso- 
wany do przedstawiania konstrukcji zardwnoelektronicznych (rys.1), 
jak i hydraulicznych (rys.2). 

Narodziny MegaCAD a 

Dzisiaj MegaCAD, to wysokiej klasy, nowoczesny i dobrze przetes- 
towany produkt istniej^cy na rynku od kilku lat. Zostal on napisany 
przez niemieck$ firm^ MEGATECH w odpowiedzi na trudnobci 
z jakimi stykano si§ przy wprowadzaniu systemu CAD do praktyki 
projektowej. Kfopoty z nauczeniem pracownikdw obsfugi programu 
wymagaj^cego pewnej wiedzy z zakresu programowania spowodo- 
waly koniecznobb stworzenia nowego, innego systemu stanowi^ce- 
go profesjonalne I tanie narz^dzie pracy, ktore moze byb ob- 
slugiwane przez konstruktordw i projektantow z roznych dziedzin 
techniki. Zafozenia te s$ kontynuowane przy opracowywaniu kolej- 
nych wersji programu MegaCAD. Jednoczesnie postawiono sobie za 
zadanie uniknigcie wielu blQddw popefnionych przez firmy kon- 
kurencyjne podczas tworzenia innych programow. 

Juz picrwsza wcrsja McgaCAD'a. ktora powstata w 1989 r. stala si$ 
szybko najpowazniejszym konkurentem dla AutoCAD'a na rynkach 
europejskich. Powstat program, ktorego wdrozenie zajmuje nie 
wi^cej niz 10 godzin. Jest to mozliwe dzi^ki specyficznej budowie 
programu, jego ikonowemu menu oraz etapowemu ’’dialogowi” 
z uzytkownikiem wg recepty: ”CO NARYSOWAC” - ”JAK ZDEFINIO- 
WAC” - "GDZIE UMIESClC ?” Pierwszy projekt mozna wykonab juz 
po 2 godzinach nauki podstaw obstugi programu. Latwodd nauczenia 
s\q obstugi zmniejsza stres zwi^zany z poznaniem nowego narzQ- 
dzia pracy. 

Obecnie w RFN program MegaCAD jest zainstalowany na okoto 20 
tysigcach komputerow. co daje drugie miejsce wbrod programdw 
CAD w Niemczech. MegaCAD’a mozna spotkad w lokalnych wersjach 
j^zykowych w Anglii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Czechach. Holandii, 
Belgii, Australii, Korei, RPA i na Tajwanie. Polska wersja j^zykowa 
istnieje juzod 1991 r. Skutecznie wspomaga dzialalnosb konstrukcyj- 
n$ i kredlarskg w ponad 200 firmach krajowych, a ich liczba stale 
robnie. Na terenie Polski program jest sprzedawany o 30% taniej niz 
w Niemczech. Na ostatnich targach CAD/CAM w Warszawie program 
MegaCAD uzyskaf nagrod§ przyznan^ za najlepszy tej klasy pro- 
gram w 1994 r. 

Instalacja programu MegaCAD 

Program jest dostarczany w pudelku zawieraj^cym dwie dyskietki 
3,5” I ponad 400 stronicowy podr^cznik. Wazn^ cechg podr^cznika 


jest to, ze nie jest on tylko Uumaczeniem ale ksigzk$ napisany przez 
trzech polskich konstruktorbw - uzytkownikdw systemu, prowadz^- 
cych szkolenia w zakresie jego obslugi. Jest to bogato ilustrowany 
przykladami petny opis programu, jego wszystkich funkcji i mozliwo- 
bci. Zawartodd merytoryczna, przyst^pnobb oraz og’romna porcja 
przykladdw przedstawiaj^cych opisywane tematy zach^ca do samo- 
dzielnego wywolywania poszczegdlnych funkcji. 

Wymagania sprzQtowe 

- komputer klasy IBM/PC z procesorem co najmniej 16-bitowym (np. 
AT286) 

- 5MB wolnego miejsca na twardym dysku, 

- 400 kB wolnej pami^ci RAM, 

- mysz i monitor VGA, 

- MS-DOS 3.2 

zaleca siQ dodatkowo: RAM + 1MB EMS, koprocesor, monitor 
kolorowy SVGA (dla wersji Windows, wymagania takie jak dla 
drodowiska graficznego WINDOWS). 

W czasie instalacji program prosi o akceptacje ustawieh domyblnych 
(z mozliwobci^ ich zmiany), podanie danych dotycz^cych konfigura- 
cji komputera i parametrow urz^dzeh zewngtrznych (szczegolnie 
karty graficznej i drukarki) oraz nazwy katalogdw. w ktdrych ma 


Btj.su nr k EDIT flakro Eloienty ZOOfl Funkc je DB Ut asne Siatka Setup ? 






O— 

0— 


II '-Tfi 


r> • l ffi 

n > I 00 -»EBa0- I 

Przesuuarie 


• c z> 



n = 7 : | 'I BB 

, ijr ■ •• / >i • • 


3T | j; : 

y P , pourat 


1 : MODUS : KuiW 


EDYCJrt - Przesuwanle 


Off 

0.00 


Rys.1. Schema! ukladu elektronieznego 


zostad zainstalowane oprogramowanie. Standardowo jest tworzony 
katalog gldwny c:(MEGACAD zawieraj^cy cz^dd zasadnicz^ oraz 
podkatalogi, w ktdrych s$ przechowywane rysunki, elementy biblio- 
teezne oraz programy pomocnicze. Caty program instaluj^cy jest 
zapisywany w katalogu gfownym, co powoduje, ze wszelkie pdiniej- 
sze poprawki i zmiany nie wymagaj^ powtdrnego uzyeia dyskietek 
instalacyjnych. 

Programy pomocnicze 

W sklad pakietu (oprocz programu do tworzenia rysunkow) wchodz^ 
nast^puj^ce programy pomocnicze: 

PLOT - do obslugi urz^dzeh wyj^ciowych (drukarka lub ploter). 
Dzi^ki temu oprogramowaniu na ustalonym formacie papieru sklada 
si§ rysunki zlozeniowe lub dobiera si§ skalQ wykonanego rysunku do 
posiadanych mozliwodci wydruku. Niezwykfodci^ jest mozliwodb 
otrzymania linii dowolnej grubodci zardwno na drukarce jak i na 
ploterze niezaleznie od grubodci uzywanego pisaka. Program dopu- 
szcza oprdez standardowych formatdw (AO — A4), definiowanie do- 
wolnego rozmiaru rysunku. np. wstegi papieru perforowanego. Jest 
mozliwe wydrukowanie schematu instalacji elektryeznej, np. o sze- 
rokosci 21 cm i dlugodci 2 m, drukarkg igfow^ lub atramentow^ na 
papierze ci^gtym. 


Radioelektronik Audio-HIFi-Video 5/1995 


9 





ftefraCAD 1.1 iHYDRfUJl .PRT) 



Rys.2. Schema! ukladu hydraulicznego 

FONT - program do edycji i tworzenia wlasnych krojbw pisma 
i znakbw nietypowych wystQpuj^cych na rysunkach. MegaCAD jest 
w pelni polskoj^zyczny i zawiera 7 krojbw pisma z polskimi znakami. 
MCONFIG - program umozliwiaj^cy przypisanie funkcji programu do 
pojedynczych klawiszy lub tworzenie sekwencji funkcji uruchamia- 
nych jednym nacibnieciem klawisza. 

DXF - program do importu i eksportu rysunkbw w rozpowszech- 
nionym formacie DXF. Oprbcz tego sg dost^pne formaty HPGL i IGES. 
Do dyspozycji jest takze format CDL - tekstowy zapis rysunku 
ogromnie przydatny w przypadku tworzenia parametryzowanych 
blokow, lub przesylania danych do programow CAM (obrbbka 
maszynami sterowanymi numerycznie). 

DWG - konwerter formatow DWG AutoCAD'a na PRT MegaCAD’a 
i odwrotnic. 

Wewn^trzny zapis rysunku (PRT) jest bardzo oszczgdny. I tak 
przykladowy rysunek w formacie DXF wielkosci 222222 bajtbw, po 
przetlumaczeniu na DWG (AutocCAD) zajmuje 777777, a w programie 
MegaCAD tylko 388888 bajtbw. Na t§ konwersje program poswi^cil 34 
sekundy, ukazujgc jednoczesnie na ekranie efekty swego dzialania. 

Wersje programu MegaCAD 

Wersja treningowa 

MegaCAD w wersji treningowej umozliwia petne zapoznanie siQ 
z programem i przecwiczenie prawie wszystkich jego funkcji. Jedy- 
nymi ograniczeniami jest brak funkcji eksportu do innych programow 
i brak mozliwobci samodzielnego tworzenia bibliotek. Aby utrudnib 
komercyjne zastosowanie, w przypadku wydruku lub wykonania 
rysunku na ploterze, dodawany jest napis ’’MegaCAD demoversion”. 
Rysunki wykonane tg wersjg nie sg czytane przez inne wersje 
programu. 

Wersja edukacyjna 

Znajgc problemy finansowe polskiego szkolmctwa, polski dystrybu- 
tor - firma "CAD PO POLSKU" przez swoich dealerbw udostgpnia 
uczelniom i szkolom stopnia ponadpodstawowego pelng licenc- 
jonowang wersja programu. Placowka oswiatowa moze otrzymac ten 
program w zasadzie po kosztach wlasnych. ale wylgcznie na cele 
edukacyjne. Ponad 200 szkbl w Polsce skorzystalo z tej niezwyktej 
okazji i umozliwilo mlodziezy naukg obslugi profesjonalnego pro- 
gramu jakim jest bez wgtpienia MegaCAD. 

MegaCAD-3D 

Opisywana wersja programu jest z zalozenia dwuwymiarowa, ale 
znajduje sig w sprzedazy rowniez trojwymiarowa obiektowa wersja 
o nazwie "MegaCAD-3D”. Jest to wersja standardowa uzupefniona 
wieloma funkcjami pomocniczymi umozliwiajgcymi fotograficzng 
wprost wizualizacjg konstruowanych obiektow. Opis tej wersji i jej 
zalet otwierajgcych mozliwobci stosowania w architekturze i urbani- 
styce wymaga jednak osobnego artykutu. 


MegaCAD-Lt - wersja lekka czyli uproszczona 

Jest to wersja ekonomiczna programu, w ktorej zmniejszono liczbg 
sposobbw konstruowania elementbw rysunkowych, pozbawiono mo- 
zliwosci eksportu i importu w formacie CDL umozliwiajgcym tworze- 
nie parametryzowanych blokbw oraz importu rysunkbw w formacie 
HPGL. Wersja MegaCAD-Lt zapewnia pracg tylko w dwbch wymia- 
rach, a zestawienia sg generowane tylko "do pliku" bez mozliwosci 
wstawienia do rysunku. Formaty plikow s g czytane przez wersja 
standardowg. Dla malych firm oraz niewymagajgcych uzytkownikbw, 
poszukujgcych bardzo taniego programu CAD, jest to wprost wyma- 
rzone rozwigzanie. Placgc jedng czwartg ceny pelnego programu 
mozna otrzymac system zmniejszony jedynie o polowg. Istnieje przy 
tym mozliwobb dokupienia uzupetnieh do petnej wersji. 

Wersja MegaCAD do WINDOWS 

Pod presjg uzytkownikbw brodowiska graficznego Windows, po- 
wstala wersja MegaCAD’a w pelni wykorzystujgca jego mozliwobci. 
Mozna wykonywab kilka roznych projektow jednoczesnie lub druko- 
wac rysunek podczas opracowywania nastgpnego. Tworzgc np. 
katalog wyrobow produkowanych przez firmg, udaje sig bezpobred- 
nio wprowadzib do opracowywanych tekstbw fragmenty rysunkbw 
zapisane w formatach pikselowych, □ 


radioelektronik 
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o f e r u j e 

pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS - schematy i plytki 
Protel - schematy i plytki 
Susie - symulator cyfrowy 
IsSpice - symulator analogowy 

Znizki edukacyjne do 70% 


Redakcja prowadzi osrodek konsultacyjny, w ktorym nasi 
Czytelnicy moga zapoznac si^‘ z dzialaniem programow 
komputerowego wspomagania prac projektowych i tioku- 
mentacyjnych w elektronice. We wszystkie srody, w godzi- 

I nach 11-15, osoby zainteresowane oferowanymi przez nas 
programami typu CAD mogq uczestniczyc w pokazach ich 
dzialania. 

Obecnie rozszerzamy nas/a ofertf o program wspomagaj^- 

I cy tworzenie dokumentacji mechanicznej ur/ad/en elektro- 
nicznych - MegaCAD. 


INFORMACJE: 

tel. /fax (0-22) 31-93-37 
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MIERNICTWO 


Firma LG Precision (poprzednia nazwa Goldstar Precision) oferuje rozne typy oscyloskopow o szerokich mozliwosciach pomiarowych 

Oscyloskopy firmy LG Precision 

Leszek Halicki 


P oludniowo-koreartska firma LG (poprzednia nazwa Goldstar 
Precision Ltd) jest koncernem znanym z produkcji wysokiej 
klasy elektronicznego sprzbtu wojskowego oraz przyrzgdow 
pomiarowych, w tym tez oscyloskopbw. Obecnie oferta firmy LG 
obejmuje oscyloskopy analogowe typu: OS-9020A, OS-9020P, 
OS-9040D, OS-9060D, OS-8100, OS-9100D, OS-9100P; oscyloskopy 
analogowe typu Read-Out: OS-902RB, OS-904RD i oscyloskopy 
analogowo-cyfrowe: OS-3020, OS-3040, OS-3060 (ostatnie trzy cyfry 
oznaczajb gorn^ czbstotliwoSb mierzon^ w MHz). Calobc uzupelnia 
oscyloskop analogowy z wbudowanym generatorem funkcyjnym 
OS-9020G. 

Funkcje uzytkowe i pomiarowe w czasie rzeczywistym, charakterys- 
tyczne dla oscyloskopbw analogowych, to: linia opbzniajgca sygnal. 
umozliwiaj^ca obserwacjb zboczy narastaj^cych bardzo szybkich 
sygnalbw (z wyj^tkiem modelu OS-9020A, OS-9020P i OS-9020G, 
OS-3020); tryb pracy X-Y, gdzie dwa sygnaty S3 doprowadzane 
jednoczebnie do dwoch rbznych kanalow i wy£wietlane (co umoz- 
liwia obserwacjb tzw. figur Lissajous); regulowana funkcja czasu 
martwego ("Hold-Off”) umozliwiaj^ca stabilne wy§wietlanie po- 
szczegolnych skladowych sygnafu oraz wewn^trzny separator syn- 
chronizacji sygnalbw wideo, utatwiajqcy stabilne ich wyzwalanie. 
Na szczegbln^ uwagb zastuguje oscyloskop OS-9020G. Zawiera on 
w jednej obudowie typowy, dwukanatowy, dwu£ladowy oscyloskop 
analogowy o maksymalnej cz^stotliwoSci mierzonej 20MHz oraz 
generator funkcyjny wytwarzaj^cy przebiegi w ksztafcie sinusoidal- 
nym, prostok^tnym i trbjk^tnym, z ptynnie regulowan^ czbstotliwob- 
ci$ od 0.1 Hz do 1 .0 MHz i amplitudzie od 0 do 14 Vp-p oraz sygnal TTL. 
Bardzo korzystnie skalkulowana cena oscyloskopu OS-9020G dzi^ki 
czemu jest on znacznie tahszy niz oddzielnie oscyloskop model 
9020A i oddzielny generator funkcyjny FG-800Z) sprawia, ze jest on 
ch^tnie kupowany. 

Oscyloskopy firmy LG S3 wyposazone w wiele jeszcze bardziej 
uzytecznych funkcji pomiarowych, spotykanych w duzo drozszych 
modelach innych producentbw. Dotyczy to szczegblnie oscylosko- 
p6w analogowo-cyfrowych serii 3000. S3 to oscyloskopy, dwu- 
kanalowe. dwu£ciezkowe. pracujqce z szybko^ciq prbbkowania 20 
MS/s i wyposazone w interfejs RS-232C. W zaleznoSci od potrzeb 
mog^ pracowab jako analogowe lub cyfrowe. 

Oscyloskopy serii 3000 odznaczajb sib wysok^ niezawodnoSci^ 
(montaz powierzchniowy) i odpornobci3 na zaktbcenia zewn^trzne. 
Na szczegoln^ uwagb zastuguje bardzo trwala lampa oscyloskopo- 
wa (produkcji japortskiej) o duzej luminancji, przek^tnej 6 cali, 
z chfodzon^ wyrzutni^, dokladnie zaekranowana z zewn^trz w celu 
zminimalizowama wplywu zaklbcert. Rozmieszczenie elementow 
regulacyjnych na plycie czolowej oscyloskopu jest dokladnie prze- 
myblane, dzi^ki czemu plyta czolowa jest bardzo czytelna, a obsluga 
niezwykle prosta. 

Oscyloskopy serii 3000 maj3 dwie pami^ci o pojemno&ci 2 kB kazda, 
umozliwiaj^ce zapami^tanie, a potem odczytanie na ekranie (w celu 
dalszej analizy lub porbwnania) po jednym przebiegu na kazdy 
kanal. Nalezy podkreblic, ze w pamibciach tych zostaje zarejest- 
rowany nie tylko ksztalt przebiegu. lecz takze wartobci nastaw, 
razem z komunikatem dotycz^cym ustawionego tlumienia zastoso- 
wanej do pomiaru sondy. 

Bardzo S3 tez pomocne kursory pomiarowe pol3Czone z automatycz- 
nym odczytem warto^ci mierzonej. Funkcja tb wykorzystuje sib do 
pomiaru rbznicy napibb AU oraz odcinka czasu At, mi^dzy dwoma 
odpowiednio ustawionymi kursorami. Umozliwi on tez pomiar odcin- 
ka czasu AT (okres) mi^dzy dwoma odpowiednimi punktami, np. 
koiejnymi wierzcholkami przebiegu. a takze automatyczny odczyt 
jego czbstotliwobci f (1/ AT). 



Podczas obserwacji szybkich, powtarzaj3cych sib sygnatow o czbs- 
totliwobci do 60 MHz, przetwarza sib je cyfrowo z ekwiwalentn3 
czbStotliwo$ci3 prbbkowania (proces Equivalent Sampling). 
Funkcja "Pre-Trigger" umozliwia obserwacjb fragmentu zapamiety- 
wanego przebiegu. przed impulsem wyzwalajgcym. Dzi^ki tej funkcji 
mozliwe jest ogl3danie i rejestracja pojedynczych impulsbw. Proces 
usredniania "Averaging Procesing" (u£redniania sumacyjnego -do 
256 razy) redukuje skladowe zwi3zane z szumami i zaklbceniami. 
Poprawia dzi^ki temu stosunek sygnalu do szumu, a tym samym 
zwi^ksza dokladnoSb i rozdzielczobb pomiaru. 

Funkcja "Roll Mode", bbdgca tzw. plyn3C3 podstaw3 czasu, przy 
ktbrej mierzony sygnal przesuwa sib powoli z prawej strony na lewg, 
umozliwia ci3gl3 obserwacjb wolnozmiennych przebiegbw. Na wy- 
roznienie zastuguje unikatowa w oscyloskopach tej klasy cenowej 
funkcja interpolacji. Umozliwia ona likwidacjb niekorzystnego zjawi- 
ska przeinaczania percepcyjnego., zwigzanego z wlaSciwobciami 
oka ludzkiego (Igczenie najblizej polozonych punktbw). Dzibki temu 
obserwowany przebieg nie sktada sib z poszczegblnych punktow, 
lecz jest liniq ciqglq, tak jak by byl prbbkowany z wibkszq czbstot- 
liwo£ci3. Interpolacja liniowa jest szczegblnie przydatna przy obser- 
wacji sygnalbw impulsowych, a interpolacja sinusoidalna - przy 
odtwarzaniu sygnalbw sinusoidalnych. 

Wszystkie oscyloskopy serii 3000 S3 standardowo wyposazone 
w interfejs 232C umozliwiaj3cy wspolpracb z komputerem, w tym tez 
rejestracjb zaobserwowanego przebiegu za pomoc3 plotera (in- 
strukcje HP-GL). Producent dostarczyl w tym celu odpowiednie 
oprogramowanie. Nowe mozliwo£ci oprogramowania to, np. funkcja 
"ALT-MAG" umozliwiaj3ca jednoczesne wy^wietlanie mierzonego 
przebiegu oraz jego powibkszonej postaci. Inna funkcja "GO-NOGO" 
umozliwia rejestracjb sygnalu w pamibci oscyloskopu tylko wtedy, 
gdy znajdzie sib on poza wczesniej zaznaczonym obszarem. 
Dystrybutorzy firmy LG oferujb takze szeroki wybbr sond pomiaro- 
wych produkcji zarbwno firmy LG jak i japortskiej. Dostarcza tez na 
iyczenie potrzebne oprogramowanie do oscyloskopbw analogo- 
wo-cyfrowych (dyskietka wraz z instrukcjb obslugi interfejsu RS232C 
w jbzyku polskim). Zarbwno oprogramowanie jak i sondy pomiarowe 
nie nalez3 do standardowego wyposazenia oscyloskopu i powinny 
byb zamawiane oddzielnie. 

Opracowano na zlecenie firm: 

Labimed Sp. z 0 . 0 ., 02-930 Warszawa 34, ul. Sobieskiego 22, 
skr. poczt. 64 , tel./fax 642 - 16 - 23 , tel. 642 - 19 - 73 ; 

Merserwis s.c., 00-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 

tel. 31-42-56, tel./fax 31-25-21, tlx 816 221. □ 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Jedna dioda sygnallzuja stan naladowanla akumulatora 
- dobrza, za malo, za duzo 

Probnik napiecia akumulatora 


P rdbnik moze identyfikowad trzy zakresy napiecia akumulatora 
samochodowego: prawidlowy, ponizej dopuszczalnego mini- 
mum i powyzej dopuszczalnego maksimum. Jezeli napi^cie 
zawiera si$ w przedziale 11 + 15 V, dioda nie dwieci. Przy napi^ciu 
wi^kszym od 15 V dioda dwieci dwiatlem pulsuj^cym z cz^stotliwod- 
ci$ okoto 1 Hz. CzQStotliwodd jest zalezna od pojemnodci konden- 
satora C. Jezeli napi^cie spadnie ponizej 11 V lub ponizej innej 
wartosci uznanej za minimaln^, dioda dwieci w sposdb ci^gly. 
Probnik sktada siQ z diody dwiec^cej (LED) emituj^cej dwiatto 
czerwone, czterech bramek NAND serii TTL (uklad scalony 7400). 
dwbch stabilistordw (diod Zenera). jednego kondensatora i kilku 
rezystordw (rys.). 

Jezeli napi^cie wejsciowe (napi^cie akumulatora) ukladu jest mniejsze 
od wymaganej wartosci minimalnej, to na wyjdciach bramek A i B wy- 
stQpujs wysokie stany logiczne powoduj^ce niskie stany logiczne na 
wyjdciach bramek C i D; dioda D3 (LED) przewodzi pr$d i dwieci. Jezeli 
napi^cie wejsciowe jest wiQksze od dolnej wartosci progowej ale 
mniejsze od napiecia odpowiadaj^cego progowi gdrnemu, to na wyjdciu 
bramki B b^dzie wystepowat niski stan logiczny. czego efektem b$dzie 
wysoki stan logiczny na wyjdciach bramek CiD W tej sytuacji dioda D3 



nie przewodzi pr^du i nie dwieci. alszy wzrost napiecia wejdciowego 
ukladu powoduje wyst^pienie wysokich standw logicznych na wejdciach 
bramek A i B. Wejdcia o numerach 2 i 5 nie maj^ wowczas wptywu na 
dzialanie bramek i uklad zlozony z bramek A i B staje si$ multiwibratorem 
astabilnym o cz^stotliwodci drgah zaleznej, m.in. od pojemnodci konden- 
satora C. 

Do zapewnienia prawidtowej pracy ukladu rezystancja R3 powinna 
byd znacznie wi^ksza od R1 . Niekiedy zachodzi potrzeba skorygowa- 
nia wartodci R2 i R4; moze to wynikad z rozrzutdw parametrdw 
wejdciowych bramek A i B. Progi pozostaj^ stale z tolerancj$ ±5% 
w zakresie temperatur 15 + 35°C, co jest wystarczajgce do wi^kszo- 
sci zastosowah sondy. 

Na podstawie Electronic Design opracowa! (cr) O 


Radioelektronik sp. z o.o. oferuje 

Radioelektronik oprocz dziafalnosci wydawniczej 
prowadzi takze sprzedaz 
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0 zestawow hi-fi firmy RADMOR S.A. wraz z 
zestawami glosnikowymi firmy TONSIL S.A 
0 oprogramowania inzynierskiego 

(CAD/CAE) dla elektroniki 
0 programow do roznych zastosowah dla 
elektronikdw i hobbystow 
# programow dydaktycznych 
0 kart do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 
0 programow do przetwarzania obrazow 
telewizyjnych 

Zapraszamy do korzystania z naszej oferty 

Zainteresowanym szczegdlowe informacje przesylamy pocztg 


Radioelektronik sp. z o.o. 
ul. Swi^tojerska 5/7 
00-236 Warszawa 


tel. 31-46-21 
tel./fax 31-93-37 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


2.2. Uktady CMOS 
serii 4000B i HC/HCT < 2 , 

Mieczyslaw Kr^ciejewski 


Zastosowania ukiadow serii 4000B jako elementow 
analogowych 

Opr6cz podstawowego zastosowania do wypetniania funkcji logicznych, 
uklady CMOS serii 4000B moga byd stosowane jako elementy analogowe. 
W takich zastosowaniach wykorzystuje sia ten zakres charakterystyki 
bramek, w ktdrym nastapuje przejdcie z jednego poziomu logicznego do 
drugiego. W tym zakresie przejdciowym uktady zachowuja sia jak 
wzmacniacze o £rednim wzmocnieniu (ok. 20) i dodd szerokim pasmie 
przenoszenia (ok. 100 kHz). Zastosowanie ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego utatwia utrzymanie punktu pracy w liniowym zakresie charakterystyki 
przejdciowej i ustalenie zadanej wartodci wzmocnienia. Oczywidcie moz- 
liwe do zrealizowania sa tylko proste funkcje nie wymagajace duzej 
precyzji. 

Uklady cyfrowe CMOS serii HC/HCT 

Uktady cyfrowe CMOS serii HC/HCT powstaty jako "dubler" uktaddw 
bipolarnych TTL serii LS. Pierwsze podobienstwo zauwaza sia juz 
w oznaczeniach tych uktaddw. Zastosowano mianowicie ta sama filozofia 
oznaczeh: 

54LSXXX lub 74LSXXX dla uktaddw TTL i 

54HCXXX, 54HCTXXX, 74HCXXX lub 74HCTXXX dla uktaddw CMOS. 
Pierwsze dwie cyfry (54 lub 74) oznaczaja zakres temperatur pracy 
54: — 55°C + 125°C (zakres militarny) 

74: — 40°C -7 85°C (zakres przemystowy) 

(W ukladach TTL '74" oznacza zakres temperatur pracy od 0°C - 70°C). 
Symbol XXX jest dwu- lub trzycyfrowym kodem okredlajacym funkcje 
spetniana przez dany uktad cyfrowy. Oznaczenie funkcji jesttakie same dla 
uktaddw TTL i CMOS. Np. "10" oznacza zarowno w technice TTL, jak 
i CMOS uktad zawierajacy 3 trzywejdciowe bramki NAND. 

Wreszcie litery wystapujace miadzy cyframi oznaczaja seria uktaddw 
cyfrowych. I tak "LS” (Low Power Schottky) oznaczaja seria uktaddw TTL 
z ciodami Schottky’ego i zmniejszonym poborem mocy, natomiast "HC" 
(High Speed CMOS) oznaczaja szybkie uktady CMOS z bramka krzemowq. 
Znaczenie dodatkowej litery "T" (HCT) oraz rzadko wystapujaca "U" (HCU) 
wyjadnimy dalej. Oprocz zgodnodci oznaczeniowej (funkcjonalnej) wy- 
stQpuje zgodnodd wyprowadzeh miadzy uktadami TTL-LS i HC/HCT. 
Oznacza to, ze uktady obu serii majace taki sam kod funkcji sa nie tylko 
odpowiednikami funkcjonalnymi, ale maja taka sama konfiguracja wy- 
prowadzeh z obudowy. Dziaki temu tatwe jest przejdcie od projektu 
wykonanego w technice TTL do takiego samego projektu wykorzys- 
tujacego uktady CMOS serii HC/HCT. Ponizej omdwimy krdtko pod- 
stawowe cechy uktaddw CMOS serii HC/HCT. 

Napi^cie zasilania 

Zakres napiacia zasilajacego uktady serii HC wynosi od +2 V do + 6 V. 
Podobnie jak w uktadach CMOS serii 4000B i tu praca z mniejszym 
napiaciem zasilajacym spowalnia uktady, lecz umozliwia zmniejszenie 
mocy strat. W przypadku koniecznodci zachowania zgodnodci z uktadami 
TTL konieczna jest praca z napiaciem zasilajacym +5 V. O ile jednak 
uktady CMOS maja prdg przetaczania z jednego poziomu logicznego do 
drugiego potozony w okolicach 1/2U DD (2,5 V dla U DD = 5 V), to w uktadach 
TTL wystapuje on dla napiacia wejdciowego ok. 1,4 V. W celu uzyskania 
petnej zgodnodci z uktadami TTL wprowadzono wi§c wersja uktaddw 
CMOS z progiem przetaczania rdwnym progowi uktaddw TTL. Ta wersja 
jest wtadnie oznaczana dodatkowa liters "T" - HCT i moze byd uzyta do 
bezposredniej wspdtpracy z uktadami TTL-LS. Uktady HCT maja za to 
mniejszy zakres napiad zasilajacych; wynosi on od +4,5 do +5,5 V. 
Poza tym nieliczne uktady wykonywane bez bufora wyjdciowego sa 
oznaczone dodatkowa liters "U” - HCU. 


Moc strat 

Statyczna moc strat uktaddw HC/HCT jest rzadu 3 //W na bramka. Przy 
zwi^kszaniu czastotliwodci przetaczania moc strat wzrasta i dla czastot- 
wodci bliskiej maksymalnej (powyzej 10 MHz) staje sia pordwnywalna 
z moca strat odpowiedniego uktadu TTL-LS pracujacego w tych samych 
warunkach. Poniewaz jednak w typowym systemie cyfrowym nie wszystkie 
bramki pracuja z maksymalna czastotliwoscia zegara, wiac zamiana 
uktaddw TTL-LS na uktady HC/HCT umozliwia zwykle zaoszczadzenie 
znacznej czasem mocy. 

Catkowita moc strat P CMO s uktaddw CMOS ma trzy sktadowe: 

- statyczna moc strat P Q 

- moc strat wynikajaca z przetaczania bramek P T 

- moc strat wynikajaca z przetadowywania pojemnosci obci^zenia P c 
Zachodzi zaleznodd: P CMOS = P Q + P T + p c 

Producenci podaja wzory okredlajace sktadowe P T i P c 

P T = c * • Uoo 2 » p p c = c l ' u oo 2 <p 

w ktdrych: 

Cpd - parametr uktadu (podawany w karcie katalogowej) wyrazany 
w jednostkach pojemnodci (zwykle pF) 

Udd “ napi^cie zasilajace 
f - czastotliwodd przetaczania 
u L - pojemnodd obcla^ajaca. 

Wartosd pojemnodci CL zalezy m.in. od liczby sterowanych wejdd. Typowa 
wartosd pojemnodci wejdciowej bramki serii HC/HCT wynosi 3 pF. 

Szybkosc dzialania 

Czas propagacji bramek serii HC/HCT wynosi ok. 8 ns, a wiac jest zblizony 
do czasow propagacji bramek TTL-LS. Maksymalne czastotliwodd pracy 
przerzutnikow obu tych serii sa rdwniez zblizone i wynosza ok. 30 MHz. 

Obci^zalnosc wyjsc 

Typowa bramka HC/HCT w stanie statycznym moze wysterowac praktycz- 
nie nieograniczona liczby wejdd uktaddw CMOS, jednakze w warunkach 
przetaczania ta liczba jest ograniczona przez ograniczenie szybkodci, 
zwi^zane z pojemnodciami wejsciowymi sterowanych bramek. Czas 
przetaczania zalezy od statej czasowej obwodu wyjdciowego okredlonego 
iloczynem rezystancji wyjdciowej bramki i pojemnodci obci^zaj^cej. 
W przyblizeniu mozna przyj^d, ze przyt^czenie jednego wejscia zwi^ksza 
czas przet^czania bramki steruj^cej o wartodd do 10 ns. 

Tak wi§c zbyt duze obci^zenie wyjdcia uktadu CMOS wejdciami uktaddw 
CMOS prowadzi tylko do spowolnienia systemu. Zupetnie inna sytuacja 
wyst^puje przy sterowaniu uktadem CMOS uktaddw TTL. W tym przypadku 
wyjdcie bramki musi przyj^d pr^d wejdciowy bramek TTL. W zwi^zku 
z niezerowq rezystancji wyjdciowi przekroczenie maksymalnego pr^du 
wyjsciowego prowadzi do wystipienia nieokredlonego poziomu logicz- 
nego i w konsekwencji - do bt^dnego dziatania uktadu. Dopuszczalna 
obci^zalnodd wyjdciowa uktaddw HC/HCT wynosi 10 wejdd uktaddw 
TTL-LS. W odwrotnym przypadku, tzn. przy sterowaniu uktadu CMOS przez 
uktad TTL zaleca si$ stosowad uktady serii HCT. 

Asortyment ukiadow HC/HCT 

WiQkszodd uktaddw TTL ma swoje odpowiedniki w uktadach serii HC/HCT. 
W szczegdlnosci sa dostepne bramki o zwiekszonej obciazalnodci (bramki 
mocy), uktady z otwartym drenem (odpowiednik uktaddw z otwartym 
kolektorem) i uktady trdjstanowe. Nie wszystkie uktady TTL maja jednak 
odpowiedniki HC/HCT (dotyczy to np. uktaddw monostabilnych). Z drugiej 
strony, w serii HC/HCT wyst^puja rdwniez uktady nieznane w rodzinie TTL. 

* * * 

Uktady serii HC/HCT charakteryzuja si$ parametrami istotnie rdznymi od 
parametrdw innych uktaddw cyfrowych. Sa to jednak uktady CMOS, a wi$c 
obowiazuja dla nich te same zasady ogdlne, co dla wszystkich innych 
uktaddw CMOS. W szczegdlnodci nalezy pami^tad o zachowaniu ostrozno- 
dci w celu unikni^cia uszkodzenia przez tadunki elektrostatyczne, zasa- 
dach taczenia niewykorzystanych wejdd i rownolegtego taczenia bramek. 
Ogdlne wskazania co do uzycia uktaddw cyfrowych CMOS mozna 
sformutowac nastapujaco. W wiakszodci nowych opracowah mozna 
stosowad uktady HC taczac je z uktadami HCT tarn, gdzie tego wymaga 
wspotpraca z uktadami TTL. Tam gdzie jest wymagana zwiQkszona 
szybkodc, mozna stosowad uktady AC/ ACT, a tarn gdzie jest potrzebne 
zwiakszone napiacie zasilajace, pozostaja do uzycia starsze uktady serii 
4000 B. □ 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Polski Zwiijzek Krotkofalowcovv obcliodzi w tym roku jubileusz 65-lecia. 

Wielce zasluzonej dla rozwoju ruchu radioamatorskiego i popularyzacji radiotechniki 
Organizacji skladamy serdeczne gratulacje. 
iyczymy dalszych sukcesow w kontynuowaniu pi^knej idei swiatowego lancucha 

ludzi dobrej woli. Redakcja 


Anteny amatorskiego pasma 144-146 MHz < 2 , 

Jacek Matuszczyk SP2MBE 


Antena 5/8 X 

Antena 5/8 A znalazta zastosowanie gl6wnie 
jako antena do radiotelefonbw przewoinych 
(rys. 10), a to ze wzglQdu na stosunkowo duzy 
zysk energetyczny (ok. 3,5 dBd) oraz maty k^t 



Ryt. 10. Antana 5/8 X zainstalowana na rynlanca 
dachowaj 


promieniowania przy niewielkiej dtugo^ci (ok. 
1,2 m dla f = 145 MHz). 

DziQki zastosowaniu cewki wydhjzaj^cej, arv 
tena uzyskuje rezonans na czQstotliwoSci 
3/4 A . Wraz z wydtuieniem promiennika 
z 1/4 do 5/8 A listek g»6wny pionowej charak- 
terystyki promieniowania obniza siQ z 35° do 
15° (rys. 11). Pozioma charakterystyka promie- 
niowania anteny jest dookblna nawet przy 
rbznych miejscach usytuowania jej na karoserii 
samochodu (rys. 12). 

Antena ma impedancjQ w postaci sktadowej 
pojemno^ciowej, kt6r^ kompensuje cewka wy- 


dhjiaj^ca. Impedancja anteny 5/8 X wynosi ok. 
108 Q, przez co nie moina jej bezpo$rednio 
zasilad 50 Q kablem koncentrycznym. W celu 
dopasowania impedancji mozna dot^czyd r6w- 
nolegie do anteny zwarty odcinek kabla koncen- 
trycznego o dlugoSci A/8 lub wykorzystuj^c 
transformuj^ce impedancje wta$ciwo$ci kab- 
la, dobra£ eksperymentalnie jego dtugo$£ 
(rys. 13). 

W wykonaniu stacjonarnym tej anteny przeciw- 
wagi powinny mied dtugo&i ok. 51 cm i by t 
zamocowane pod k^tem prostym do wibratora, 
ponizej cewki wydtuzaj^cej. W antenie "mobi- 




j 

• — 5 


Pozytje ant&i na samochodzte 



Rys. 12. Kiarunkowosc anten 5/8 X I 1/4 w zalsinoscl od mlejsca zamocowanla na samochodzls 
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Rys. 16. Antena ’’Slim Jim” 



Rys. 17. AnUna "szwedzka” 


le’’ funkcjQ przeciwwagi stanowi karoseria sa- 
mochodu. 

Stosuj^c anteny 5/8 X w pojazdach, poza zwiQk- 
szeniem zasiejgu uzyskuje siQ zmniejszenie 
tzw. "efektu sztachetowego”, lecz tylko w arv 
tenach, w ktbrych cewka wydluiaj^ca jest umo- 
cowana na sztywnym rdzeniu i nie stanowi 
"spr^zyny” mocuj^cej antenQ do gniazda w ka- 
roserii. Cewka wydJuzaj^ca nie moze w czasie 
jazdy zmieniad swojego ksztattu, gdyi zmienia 
siQ jej indukcyjno$d, a zatem impedancja an- 
teny L.WFS! W tym przypadku "efekt sztacheto- 
wy” pogiQbia siQ, ze wzglQdu na rozstrajanie 
siQ anteny podczas przeginania siQ jej w czasie 
jazdy. Wady tej nie ma antena 5/8 X ze sztywn^ 
cewk^. Nalezy rbwniei wyja§nid glbwn^ istotQ 
"efektu sztachetowego”. Nie jest on, jak bl^dnie 
uwaza siQ, wynikiem ’’bujania sis" anteny 
podczas jazdy, lecz odbicia od pionowych 
przedmiotbw terenowych (slupy, budynki, drze- 
wa, wzgbrza itp.). Podczas ruchu pojazdu wszy- 
stkie przeszkody terenowe, stoj^ce miQdzy 
obiema stacjami, powoduje oslabienie lub cal- 
kowite wytlumienie sygnalu, daj^c okresow^ 
zmianQ jego sily w czasie, czyli falowanie. 
"Bujanie siQ” dfuzszej anteny 5/8 X podczas 
jazdy jest nawet korzystne, gdyz powoduje 
wypromieniowanie (odbibr) sygnalu pod rbz- 
nymi k^tami. W ten sposbb antena znajduje 
sobie ’’przebwity” mi^dzy przeszkodami tere- 
nowymi. Antenie dwierdfalowej GP, wla£ciwie 
nieruchomej podczas jazdy, a dodatkowo krbt- 
szej, jest trudniej przebid siQ z sygnalem przez 
przeszkody terenowe. Jest ona przez to mniej 
efektywna w trudnych warunkach pracy 
’’mobile” 

Najlepszym miejscem zamocowania anteny 
5/8 X jest oczywtecie, ze wzgl^du na wysokoSb 
oraz wielkobd przeciwwagi, dach pojazdu. 

W zwi^zku z tym, ze miejsce zamocowania nie 
deforrnuje charakterystyki promieniowania an- 
teny 5/8 X , tak jak ma to miejsce w przypadku 
anteny dwierdfalowej GP (rys. 12), stosuje si§ 
rdzne sposoby mocowania anten samocho- 
dowych: 

a) w gnieidzie przykr^conym bezpoSrednio do 
dachu karoserii samochodu (galwaniczne pol^- 
czenie przeciwwagi z ekranem kablazasila- 
j^cego); 

b) zamocowanie anteny na rynience dachowej 
za pomoc^ specjalnego uchwytu. Zaletami ta- 
kiego rozwi^zania jest mozliwobd szybkiego 
montazu i demontazu oraz nienaruszanie calo- 
£ci karoserii samochodu (wiercenie otwordw, 
skrobanie lakieru); 

c) zamocowanie anteny w dowolnym miejscu 
pojazdu, na tzw. podstawie magnetycznej (w 
przypadku stalowej karoserii, nie dotyczy sa- 
mochoddw typu Trabant - przyp. Autora). 
Kosztowna podstawa magnetyczna wraz z an- 
teny moze stab si’q jednak latwym lupem zlo- 
dzieja w razie pozostawienia samochodu bez 
opieki. CzQste ’’przyklejanie” I ’’odklejanie” 
podstawy nie jest tez korzystne dla blachy 
i lakieru karoserii. Zdarzaly siQ rdwniez przypa- 



Rys. 18. Antena Rys. 19. Antena 

"Rlngo Ranger” kollneama 

•’Super J” 


dki. ±e podmuch powietrza przy mijaniu, np. 
TIRa, odrywal pods taw q wraz z anteny od 
dachu. Dodatkowe skutki takiego oderwania siQ 
anteny dla samochodu, przy pr^dkobci np. 130 
km/h mozna sobie fatwo wyobrazid. 

Sposoby montowania (b I c) mi mo niew^tp- 
liwych zalet maj^ jedn^ podstawow^ wadQ, 
a mianowicie- brak galwanicznego polaczenia 
z masct pojazdu, w miejscu zainstalowania 
anteny. Antena taka jest bardzo wrazliwa na 
przedmioty i ludzi znajduj^cych siQ w jej otocze- 
niu. Miejsce zamocowania i sposbb poprowa- 
dzenia kabla tez wptywa na stabilnoSd jej pracy. 
Przedluzenie wibratora powyzej 3/4 X powoduje 
powstawanie wiQkszej liczby listkdw bocznych 
i zmiany pionowej charakterystyki promienio- 
wania anteny o wysokich k^tach elewacji (po- 
wyzej 45°). W zwi^zku z tym jednoelementowe 
anteny dluzsze niz 3/4 X staj^ si§ coraz mniej 
efektywne. 

Sposoby dopasowania anten 5/8 X s^ przed- 
stawione na rys. 13. 

Antena 1/2 X 

Antena pdlfalowa jest krdtsz^ wersj^ anteny 5/8 
X (rys. 14). Rdwniei w naszym kraju czQ$d 
pojazddw sluzb profesjonalnych stosuje tQ an- 
teny, mylnie uwazaj^c j^ za 5/8 X . Zysk anteny 
pblfalowej wynosi ok. 2,5 -f- 3.0 dBd. K^t 
promieniowania w plaszczyinie pionowej wy- 
nosi ok. 20°, charakterystyka pozioma - do- 
okdlna. 

Pdlfalowy wibrator wraz z cewk^ i konderv 
satorem uzyskuje rezonans na cz^stotliwobci 
3/4 L Przy prawidlowym dobraniu odczepu na 
cewce wydluzajacej impedancja anteny wynosi 
ok. 50 Q. Anteny tak^ mozna latwo wykonad, 
przerabiaj^c typow^ samochodow^ anteny ra- 
diow^ o dlugo&ci 105 cm. 
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Anteny stacjonarne 

Kolinearne, dookolne. anteny pionowe 

Aby uzyskab pionowe anteny o wi^kszym zys- 
ku, lecz o dookblnej poziomej charakterystyce 
promieniowania, nalezy zastosowab wi^ksz^ 
liczbb dipoli pbtfalowych, ustawionych pionowo 
w jednej osi, jeden nad drugim (rys. 15). 
Podobnie, jak w przypadku dipola pojedyn- 
czego kable zasilaj^ce anteny muszs byb rbw- 
niez poprowadzone na dtugosci /. pod k^tem 
prostym. Odlegtobb dipoli od masztu wspor- 
czego rbwniez wptywa na impedance wejS- 
ciow^ anteny oraz na ksztatt poziomej charak- 
terystyki promieniowania. Duz$ niedogodnob- 
ci$ takiego rozwi^zania jest koniecznoSb zasi- 
lania kazdego dipola oraz t^czenia i transfor- 
mowania impedancji do jednego kabla. 

Innym, prostszym i bardziej nowoczesnym roz- 
wiazaniem jest taczenie dipoli "goracymi" kort- 
cami przy wykorzystanij przesuwnikbw fazo- 
wych 180° [6). Przesuwnikami fazowymi mog$ 
byb pbtfalowe odcinki pojedynczej linii przesy- 
♦owej lub kabla koncentrycznego (przy uwzgl$- 
dnieniu wspbtczynnikbw skrbcenia). 

Podstawy teoretyczne zasady dziatania anteny 
kolinearnej zostan^ szczegbtowo ombwione na 
przyktadzie trbjelementowej anteny ' Big Star". 

Pionowy dipol petlowy ' SLIM JIM" 

Antena ’ Slim Jim” jest dipolem p^tlowym o t$- 
cznej dtugobci ok. 3/4 k. Pbtfalowy dipol p$tlowy 
jest zasilany przez bwierbfalowy transformator 
dopasowuj^cy (rys. 16). Antena zostata po raz 


pierwszy opisana przez G2BXC [4] w angiels- 
kim czasopismie ’’Practical Wireless” (IV. 1978); 
prawidtowo wykonana i zestrojona charaktery- 
zuje si§ matym k^tem promieniowania (ok. 10°). 
W ptaszczyznie poziomej pracuje dookblnie. 
Zysk energetyczny anteny wynosi 1,8 dBd. 
Zestrojenie anteny polega na przesuwaniu linii 
zasilaj^cej po pr^tach transformatora bwierb- 
falowego i ustalenia takiego miejsca, gdzie 
WFS jest minimalny. Antena nie wymaga stoso- 
wania przeciwwag. ’’Slim Jim-a” mozna wyko- 
nab z jednego kawatka rurki miedzianej o 6 mm 
i po wygi^ciu wtozyb do winidurowej rury, 
zaklejaj^c j^ obustronnie po przeprowadzeniu 
kabla zasilaj^cego. 

Dwuelementowe anteny kolinearne SM7DVH 
i ’’Ringo Ranger” 

Najprostszc| anteny kolinearne, skladajece si§ 
z dwbch dipoli pbtfalowych opracowat SM7DVH 
(rys. 17). Czynnymi elementami tej anteny se 
tylko dwa odcinki 1/2 /. kazdego z promiennikbw 
A i B. Cewka LI przesuwa faze o 180°, cewka L2 
dopasowuje impedancjp anteny do 50 Q kabla 
zasilajecego. Charakterystyka promieniowania 
w ptaszczyznie poziomej jest dookblna, k^t 
elewacji wynosi ok. 10 °, a zysk energetyczny 
anteny ok. 4 dBd. 

Podobne konstrukcje i zasade dziatania ma 
antena Ringo Ranger (rys. 18). Sktada sie ona 
rbwniez niejako z dwbch dipoli pbtfalowych. 
Funkcje cewki L2 spetnia bwierbfalowy odcinek 


linii o dowolnym ksztatcie. U podstawy dolnego 
wibratora znajduje si$ pbfkolisty, bwierbfalowy 
odcinek, t^cz^cy pierwszy element wibratora 
z masztem podstawy i spetniaj^cy podobne 
zadanie dopasowuj^ce jak cewka LI. 

Istotne rbznice mi$dzy tymi antenami jest brak 
przeciwwag w antenie Ringo Ranger. Antena 
"szwedzka" ma cztery bwierbfalowe przeciw- 
wagi u podstawy, potozone nizej cewki L2. 
Obie anteny maje dtugo£b ok. 3 m, przez co s$ 
antenami stacjonarnymi. 

Dwuelementowa antena kolineama "Super J” 

Antena ’’Super J” jest niejako pot^czeniem 
dwbch anten: SM7DVH oraz anteny ”J” lub 
"Slim Jim”. Antena ta jest dwuelementowa 
anteny kolinearne, z dopasowaniem transfor- 
matorem bwierbfalowym (rys. 19), tak jak ma to 
miejsce w antenie "Slim Jim”. Dolny element 
antony ma dtugobb 3/4 k, w tym 1/4 k to 
dopasowanie. Gbmy element o dtugo£ci / J2 jest 
pof^czony z dolnym przez bwierbfalowy stroik. 
Antena ta, podobnie jak "Ringo Ranger’ , nie 
wymaga stosowania przeciwwag. Zysk ener- 
getyczny 5.5 dBd, ket promieniowania ok 10°, 
pozioma charakterystyka promieniowania jest 
dookblna. Antena moze byb wykorzystywana 
jako "mobile’’ przy zainstalowaniu jej na tylnym 
zderzaku samochodu. "Super J" jest zasilana 
kablem koncentrycznym, a dopasowanie im- 
pedancji uzyskujesiQ, przesuwaj^c lini^zasila- 
po transformatorze bwierbfalowym anteny 
i dobieraj^c najnizszy WFS. □ 


Kierunkowa antena CB 


Anteny pr^towe, stosowane powszechnie 
w urzqdzeniach nadawczo-odbiorczych CB 
maj^, charakterystyki dookblne, nie wyrbz- 
niajqce zadnego kierunku. Ma to swoje zale- 
ty ale ma rbwniez i wady. Do zalet nalezy 
zaliczyb mozliwobc prowadzenia korespon- 
dencji we wszystkich kierunkach. Wad$ na- 
tomiast jest dobb znaczne ograniczenie za- 
si^gu dziatania i odpornosci na zaktbcenia 
pochodzqce od innych, zlokalizowanych 
w bliskim otoczeniu, urz^dzert nadawczych. 
Kierunkowa antena strojona DTA umozliwia 
znaczne poprawienie warunkbw pracy urz$- 
dzenia nadawczo-odbiorczego CB szczegbl- 
nie w zakresie odbioru. Jest ona przeznaczo- 
na do pracy w urz^dzeniach stacjonarnych, 
domowych jako antena znajdujaca sie za- 
wsze w zasiQgu r^ki. Antena jest umiesz- 
czona w obudowie plastykowej. W dolnej 
cz^Sci obudowy znajduje si$ gatka stuz^ca 


do dostrojenia anteny do cz^stotliwobci pra- 
cy urz^dzenia, bwiec^cy wskainik dostroje- 
nia jest umieszczony w gbrnej cz$$ci obudo- 
wy. A oto najwazniejsze dane techniczne 
anteny: 

- zakres cz$stotliwo£ci dostrajania 26 4 29 
MHz, 300 kanatbw CB. 

- maksymalna moc sygnatu doprowadzane- 
go do anteny - 5 W, 

- impedancja wejSciowa anteny - 50 ombw, 

- zysk kierunkowy - 6,5 dB, 

- wspbtczynnik fali stoj^cej (WFS), po do- 
strojeniu - 1,02, 

- dtugobb przewodu antenowego - 1,5 m, 

- masa anteny - 0,3 kg. 

Antena, po dostrojeniu do cz^stotliwoSci 
roboczej, eliminuje w znacznym stopniu za- 
ktbcenia wywotane cz^stotliwobciami har- 
monicznymi i powodowane przez dziataj^ce 
w poblizu urzgdzema nadawcze. C.R □ 



nowosc *DTA* 
Kierunkowa strojona antena CB 

Antena CB niewielkich wymiarbw 
przeznaczona do pracy jako antena 
domowa. 

Roczna gwarancja. 

Zapraszamy hurtownie i sklepy. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. 

Z.P.H.U. GALECH Elektronika 

02-761 Warszawa 

ul. Korsykahska 1, Xlp 

tel. 642-34-43 ro/239/94 
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PODZESPOLY 


Wspolczesne przekazniki kontaktronowe < 2 > 

Marek Dras 


P rzekazniki kontaktronowe S3 wykonywane w wielu wersjach i od- 
mianach. Jednym z najwazniejszych parametrdw rozrbzniaj^cych 
jest przet^czana przez nie moc. Dla duzych mocy rz$du 50 do 100 
VA spotyka sig przekazniki w obudowach metalowych, ktorych szerokodc 
zalezy od liczby zastosowanych kontaktrondw. Przekazniki na mniejsze 
moce S3 produkowane w kilkunastu rodzajach obudbw. 

Najbardziej popularne staty sig obudowy typu DIL i SIP. W tych 
obudowach S3 produkowane kontaktrony suche i nawilzane rtgcig. 
Wjednej obudowie typu DIL jest jeden lub dwa kontaktrony. Na obudowy 
DIL mog3 byd nakladane ekrany magnetyczne, eliminuj3ce wptyw pbl 
zewngtrznych. Same kontaktrony mog3 byd umieszczone rdwniez w do- 
datkowym ekranie elektrostatycznym, korzystnym zwlaszcza przy przetg- 
czaniu sygnatbw o wysokiej czgstotliwo&ci i eliminuj3cym wptyw induk- 
cyjnoSci cewki na przenoszone sygnaty. W obudowie przekaznika moZe 
byd umieszczona dioda ttumigca przepigcia powstaj3ce na cewce 
pobudzaj3cej. Wspbtczesne przekaZniki kontaktronowe wymagaj3 mocy 
steruj3cej 100 -r 500 mW. Spotykane S3 rdwniez typy, ktdre mozna 
w petni wysterowad moc3 okoto 10 mW. 

Napigcie nominalne zasilania cewek kontaktrondw to: 5, 12, 15, 24, 48 V. 
Umozliwia to optymalny dobdr przekaznika do wigkszoSci standar- 
dowych napigd zasilania. 

Oprdcz przekaZnikow kontaktronowych ogdlnego zastosowania, ktdre S3 
najczgdciej stosowane, produkuje sig przekazniki specjalizowane, ktdre 
wykorzystuj3 niektore specyficzne wtasnodci kontaktrondw. 

Do przelgczania sygnatbw o wysokich czgstotliwoSciach w obwodach, 
w ktdrych jest wymagana mala pojemnodd wlasna zestykdw, firma C.P. 
Clare produkuje przekaZniki DSS3 i DSS9 w specjalnych obudowach, 
ktdre zapewniaj3 migdzy kontaktami pojemnoSci 0,18 pF. Mog3 one 
przel3czad sygnaty o mocy do 10 VA 1 pr3dy do 0,5 A. 

Z innych przekaZnikdw specjalnych nalezy wymienid przekazniki typu 


7.5max 




Ms 2, 5 A mm 


Rys. 7. Przekaznik kontaktronowy typu CTR 


MBRS200 



Zesfyk przekaznika 


Symetryczna lima 
telekomumkacyjna 


Rys. 8. Schema! wykorzystania przekaznika-czujnika prqdowego 


CTR i LSR tej samej firmy. Przekaznik CTR, sluzgcy do testowania kabli 
koncentrycznych, ma specjaln3 obudowy (rys. 7), umozliwiajgcg uzys- 
kanie bardzo duzych rezystancji dynamicznych izolacji (rzgdu 10 5 MU) 

1 wysokich napigd czgdciowego przebicia powierzchniowego (rzgdu 

2 kV), zardwno migdzy kontaktami jak i w stosunku do obudowy. 
PrzekaZnik moze przel3czad sygnaty do 50 W, a pojemnodci migdzy 
zestykami wynosz3 0,7 pF. PrzekaZnik LSR zapewnia przet3czanie 
obwoddw bgdgcych pod napigciem sieci podczas, gdy cewka steruj3ca 
jest tak odizolowana, ze moze byd sterowana z uktaddw TTL. PrzekaZnik 
ten ma dwa zestyki typu przet3Cznego, moze przel3czad moce do 

3 W i spetnia wymagania VDE dotycz3ce bezpieczehstwa obstugi. 
Ponadto ma mate wymiary, a jego wyprowadzenia odpowiadaj3 wy- 
prowadzeniom standardowej obudowy typu DIL. 

Osobn3 grupg przekaZnikdw kontaktronowych stanowi3 przekaZni- 
ki-czujniki pr3dowe. Moment zadziatania wyznacza wielkodd pr3du 
ptyn3cego przez ich cewkg o rezystancji rzgdu kilkunastu omdw. S3 one 
wt3czane w szereg z obwodem, w ktdrym maj3 wykrywad przeptyw lub 
zanik pr3du o okredlonych wartodciach, np. 15 mA-2,5 mA. Niektdre typy 
przekaZnikdw, reaguj3ce na wielkodd pr3du, maj3 dwie cewki, tak aby 
mozna byto je w*3czad w telekomunikacyjne linie transmisyjne nie 
zaktdcaj3c ich zrbwnowazenia (rys. 8). Same kontaktrony. pobudzane 
przez zblizenie magnesu maj3 bardzo duzy obszar zastosowah. Mog3 
byd stosowane do wyczuwania pozycji elementdw mechanicznych, 
szybko£ci ich przesuwania, obrotdw, obecnobci przedmiotbw w poblizu 
kontaktronu, przeptywu i poziomu ptyndw itp. 

Na rys. 9 przedstawiono uktad otwierania i zamykania okna dachowego 
w samochodzie. Otwieranie i zamykanie jest sterowane przel3cznikiem 
1. Kontaktron 2 sluzy jako wyt3cznik krahcowy, automatycznie przerywa- 
J3cy czynnoSd otwierania okna. Uzyskuje sig to zsuwaj3C ekran mag- 
netyczny z kontaktronu przez przesuwaj3ce si g okno, w ktdrego plas- 



tykowym obramowaniu jest umieszczony ten ekran (rys. 10). Poniewaz 
kontaktrony mozna pobudzad zewngtrznym polem magnetycznym. wyko- 
rzystano to w wielokontaktronowym przekazniku sterowanym z jednej 
cewki wytwarzaj3cej strumieh magnetyczny w prgcie stalowym uksztal- 
towanym w ksztatcie litery U. Migdzy ramionami umieszczono kontak- 
trony. Linie sit pola magnetycznego z cewki indukuj3 przeciwne bieguny 
magnetyczne na zestykach kontaktrondw i powoduj3 ich zwarcie. Taki 
przekaznik ma zastosowanie w systemach przesytania danych cyfrowych 
i uktadach automatyki (rys. 11a). 

Na rys. 11b przedstawiono uktad sygnalizacji przcpalenia sip zardwki 
w reflektorze samochodu. Kiedy pr3d nie ptynie przez cewkg kontaktronu, 
to zostaje on rozwarty i wtgcza sygnalizacjg. Przy pr3dzie 5 A pobieranym 
przez zarbwkg do prawidtowego dziatania wystarczy cewka o 3-4 
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Kontaktron / rozwartym 



Rys. 10. Zasada dzialania wylaczmka krancowego automatycznego 
otwierania i zamykania okna 


zwojach. Na rys. 11c przedstawiono zasadQ sygnalizacji polozenia tloka 
w cylindrze. W tloku jest umieszczony magnes. ktbry po zblizeniu do 
jednego lub drugiego skrajnego polozenia powoduje zwarcie zestykbw 
kontaktronu i przez to sygnalizuje swoje polozenie. 

Z powyzszej prezentacji wlasno&ci przekaznikbw kontaktronowych wyni- 
kaj$ ich zalety w stosunku do klasycznych przekaznikbw elektromechani- 
cznych: wi^ksza szybko&c przelqczania, mniejsze wymiary, hermetycz- 
nobb zestykbw, dluzsza zywotnobb, mniejszy pobbr mocy. W stosunku do 
przekaznikbw pblprzewodnikowych, ktbre wydaje siQ, ze w perspektywie 
czasu powoli wypr$ przekazniki kontaktronowe, maj$ nast^puj^ce zalety: 
bardzo mala rezystancja zestykow, mozliwobb uzyskania wielu niezalez- 
nych zestykbw rbznego typu, wi^ksza odporno§b na "szoki" termiczne 
i szerszy zakres temperatur pracy. Do gtbwnych wad przekaznikbw 
kontaktronowych zalicza si§: sklejanie si§ zestykbw, wrazliwobb na 
wibracje i wstrzgsy, odbicia i zadrgania zestykbw podczas przel^czania, 
nierbwnomierne przel^czanie w czasie w przekaznikach z kilkoma 
kontaktronami, latwo£b uszkodzenia zestyku przy przel^czaniu duzych 
sygnalbw na obci^zeniach indukcyjnych lub pojemnobciowych. 
Parametry techniczne przekaznikbw kontaktronowych powinny byb pra- 
widlowo dobrane, aby unikab klopotbw podczas pracy. Jezeli dla 
kontaktronu s$ podane nast^puj^ce dane maksymalne: moc przel^czana 
10 VA, napi^cie przel^czane 250 V, pr^d przel^czany 0,5 A, pr^d 
przenoszony 2 A. to mozna obliczyb, ze przy przelgczanym napi^ciu 
250 V mozna przet^czab pr$d tylko 40 mA, a przy przel^czanym pr^dzie 
0,5 A napi^cie przel^czane moze by b tylko 20 V. Przy przel^czaniu 
obci^zert o charakterze indukcyjnym lub pojemnobciowym i lamp 
zarowych nalezy zastosowab dodatkowe uklady zabezpieczaj^ce zestyki. 
Kazda z firm w swoich katalogach podaje uklady i nomogramy do doboru 
warto§ci ich elementbw w zaleznobci od wielkobci i rodzaju przetqcza- 
nych napi^b i pr^dbw. 

Na rys. 12a przedstawiono uklady zabezpieczaj^ce do kontaktronbw 
przet^czaj^cych obci^zenia o charakterze pojemnobciowym, a na rys. 
12b - uklad do obci^zeh o charakterze indukcyjnym. 

Stosowanie ukladbw zabezpieczaj^cych powoduje znaczne przedluzenie 
czasu pracy zestykbw kontaktronu. W kontaktronach suchych, ze wzros- 
tem liczby zadzialah nast^puje wzrost rezystancji zestykbw. W obwodach 
o malej rezystancji, gdzie wystQpuje przel^czanie malych napi^b, nalezy 
zwrbcib uwag^ na dobbr wlabciwego kontaktronu, ktbry jest prze- 
znaczony do przel^czania malych sygnalbw. Wiele typbw kontaktronbw 
suchych, mog^cych przel^czab pr$dy rz§du 1 A, nie nalezy stosowab do 
przet^czania malych sygnalbw. Do tych celbw zaleca s\$ stosowanie 
kontaktronbw z zestykami nawilzanymi rt^ci^. Poniewaz liczba zadzialah 
zalezy znacznie od wielkobci przelgczanych napi^b i prgdbw oraz 
charakteru obci^zenia, nalezy przy projektowaniu dokladnie przeanali- 
zowab parametry pracy kontaktronu pod tym kgtem. Przy projektowaniu 
ukladbw nalezy rbwniez zwrbcib uwag§ na czasy wlgczania i zwalniania 



b) Uzwojeme Kontaktron 



0 



Rys. 11. Zastosowanie kontaktronbw 

a-wielozestykowy przekainik, b - uklad sygnalizacji przepalenia zarbwki 
c - uklad sygnalizacji skrajnego polozenia tloka 



Rys. 12. Uklady zabezpieczajqce zestyki przetqczajqce 

a - obciqzenie pojemnobciowe, b - obciazenie indukcyjne 


kontaktronbw. Gdy stosuje siQ przekainiki o innym napi^ciu steruj^cym 
niz nominalne, nalezy wzi$c pod uwag$ wplyw tego na czas zadzialania 
i zwolnienia. Zmniejszenie napi^b zasilania powoduje wydluzenie tych 
czasbw. 

W przypadku kontaktronbw suchych, nalezy dodab do czasu zadzialania 
rbwniez czas, w ktorym wyst§puj$ zadrgania oraz wspomniane uprzed- 
nio wydluzenie czasu zwalniania, spowodowane zastosowaniem diody 
tlumigcej lub ukladu tlumi^cego. 

Minimalny poziom przelaczanych sygnalbw staloprariowych jest ograni- 
czony wielkobci$ napi^c termoelektrycznych powstaj^cych na zestykach 
kontaktronbw. W najlepszych kontaktronach osi^gaj^ one wartobb rz^du 
setek nV, a przewaznie wynosz^ kilkanabcie //V. 
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W przypadku stosowania kontaktronow nalezy przestrzegab pewnych 
zasad, aby nie spowodowab uszkodzeh mechanicznych. W wi$kszo£ci 
kontaktronow wyprowadzenia nalezy zaginab i odcinab w pewnej 
ustalonej odleglobci od kapsuly. Wyprowadzenia te S3 dosyb sztywne 
i niewlabciwe ich zagi^cie powoduje p^kanie szkta kapsuly. Te] wady nie 
maj3 kontaktrony DYAD, ktdrych wyprowadzenia S3 elastyczne. 
Szczegbln^ ostroznobb nalezy zachowab przy kontaktronach, w ktdrych 
znajduje si$ rt$b. w razie ich p^kni^cia spr^zony gaz powoduje 
rozproszenie drobin rtQCi w promieniu kilku metrow. 

Koniec eksploatacji kontaktronu nast^puje w momencie, gdy mimo 
mechanicznego zwarcia jego zestykow nie wyst^pi mi^dzy nimi moz- 
liwobb przeplywu pr^du. Niektore firmy definiuj^ uszkodzenie kontak- 
tronu. gdy na 10 5 zwarb, pi§b b^dzie nieprzewodz^cych. 

Przekazniki kontaktronowe zapewniaj3 dobre odizolowanie obwodu 
cewki steruj^cej od zestykow. Dopuszczalne napi^cie przebicia mi^dzy 
nimi moze osi^gab wartobb od jednego do kilkunastu kV. Odseparowanie 
wplywu cewki na zestyk uzyskuje si$ przez zaekranowanie samego 
kontaktronu. Wplywy zewn^trzne na cewk$ i kontaktron eliminuje si$ 
przez nalozenie ekranu na obudowg kontaktronu. Ekrany maj3 osobn^ 
kohcbwk^ wyprowadzaj^c^. 


Producenci podaj3 oprbcz warto&ci napi^b zasilania cewki przekaznika 
rowniez wartobci napi^b zadzialania i zwalniania zestykdw kontaktronu. 
Nalezy zwrocib na nie uwag$, zwlaszcza przy zasilaniu przekaznika 
z napi$b roznych od nominalnych. gdyz wtedy uklad sterowania musi 
zapewnic odpowiednie poziomy napi^b, ktore zapewni^ wlabciwe dziala- 
nie. Cewki przekaznika wytwarzaj$ wokol niego pole magnetyczne, ktore 
moze wptywab na inne uklady elektroniczne, a zwlaszcza zbyt blisko 
polozone inne przekazniki kontaktronowe. Z tego powodu w katalogach 
s$ podawane zalecone minimalne odleglosci mi$dzy przekaznikami. 
Dodatkowych informacji na temat przekaznikow kontaktronowych udziela 
przedstawicielstwo firmy C.P. Clare PAE . 'Radiotechnika” Spblka z o.o. 
Wroclaw, tel. 22-86-91. □ 
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• Multimetry inteligentne 5.5 cyfry z przetwarzaniem wynikow. pami^e wynikdw (data logger), interfejsy: RS232. GPIB 

• Regulowane zasilacze wielozrbdlowe napi^b i pr^dow standardowe i zdalnie programowane. moce do 350W 

• Cyfrowe mierniki cz^stotliwosci laboratoryjne i miniaturowe, do 1,3GHz 

• Analizatory widma od 0,4 do 250 i do 1GHz. wspolpracuj^ce z oscyloskopem 

• Generatory funkcyjne i generatory z modulowan^ cz$stotliwosci3, znaczniki cz^stotliwosci. zakres do 20MHz, odczyt cyfrowy 

• Programowane generatory funkcyjne z modulacjq AM i FM, modulacja cz^stotliwobci, znaczniki cz^stotliwosci. interfejs GPIB 

• Analizatory stanow logicznych. do 80 kanalow, 8. 16. i 32 bitowe, probkowanie do 400 MHz. wytapywanie impulsbw zaklocaj^cych, 

przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopularniejszych mikroprocesorow rowniez z serii 8031 -5-51 , analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych ( 

Producent z certyfikatem ISO 9002 


Hefl i n 


^ Cl 


• ilobc kontaktow 1 do 1 4 

• napi^cia - do 250 V AC 

• pr^dy - do 5 A _ 

• w obudowie metalowej 
i plastykowej 

• w wykonaniu wodoszczelnym (IP67) 

• z kontaktami lutowanymi i typu ..CRIMP” 

• skr^cane i bagnetowe 

ZtACZA OKR/\GtE WIELOSTYKOWE 


• probkowanie lOOMp/s i 200 Mp/s 

• zasilanie z baterii i z sieci 
Model 4164 • 4 kanaly, pasmo do 150 MHz 

• probkowanie lOOMp/s, rekord 50K 

• rozciqg 1 000 razy 
Model 4064 • 2 lub 4 kanaly. pasmo do 150 MHz 

• probkowanie 400Mp/s, dwie podstawy czasu 
Cechy wspdlne: wewn^trzny ploter. IEEE 488.2, RS232C, 
oprogramowanie, rozbudowane mozliwosci pomiarowe , | SO 9001 

OSCYLOSKOPY CYFROWE 

ogolnego stosowania 


• zestyki zwierne 1 przelaczajace 

• sterowanie: od TTL do 48V 

• odporne na wstrzqsy i wibracje 

• wewn^trzne diody tlumi^ce 

• zestyki pojedyncze i uklady wielostykowe 

• obudowy: SIL. DIL, specjalne, do SMT. ekrany magnetyczne 

Kontaktrony suche 

• parametry przel^czane: 10VA, 200V, 0.75A (dla typu DYAD) 

• ilosb zadzialan: ponad 300 milionow razy 

• rezystancja zestyku: 150mi2 

• napi^cie izolacji: do 4kV skut 

• cz^stotliwosc przel^czania: do 500Hz 

• moc sterowania: od 50mW (lOmW dla typu MRBS) 

• sterowanie napi^ciem lub pr^dem (w p^tli zamkni^tej) 

Kontaktrony nawilzane rt^ciq 

• praca bez odbic zestykow 

• praca we wszystkich pozycjach (dla MYAD) 

• stabilna rezystancja zestyku. 60ml2 ±5mi2 

• ilosc zadzialan: ponad 1 miliard razy 

• parametry przelqczane: do 250VA. 5A. 500V 

• cz^stotliwosb przelqczania: do 300 Hz 

• napi^cie mi^dzy rozwartymi zestykami: do 1400V 

Certyfikaty: VDE, UL. BSI. CSA. FCC 

Producent z certyfikatem ISO 9001 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
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Olbrzymia i rosnaca nadal popularnosc przenosnego sprzetu elektronicznego zwieksza zapotrzebowanie na zrodla zasilania 
- w tym baterie. Oprocz nowych baterii litowych i srebrowych nadal najpopularniejsze sa baterie cynkowo-weglowe (ogniwo 

Leclanchego), ktorych konstrukcja jest stale ulepszana 

Baterie cynkowo-weglowe firmy Panasonic 


P rzyjrzyjmy si§ konstrukcji baterii Special firmy Panasonic, 
ktbra od wrzednia br. b^dzie produkowana w nowej fabryce 
w Gnieznie, budowanej przy udziale koncerndw Matsushita 
i Philipsa. 

Firma Panasonic jest producentem baterii od 1931 r. i znajduje si§ 
w czoldwce firm produkuj^cych baterie i akumulatory NiCd. 

Bateria Special (rys. 1) ma tradycyjn^ budowQ. Sklada s\q z elektrody 
ujemnej cynkowej, elektrody dodatniej w^glowej i depolaryzatora 
- dwutlenku manganu (Mn0 2 -brausztyn) oraz elektrolitu 
(NH 4 CI-salmiak). Najwi§ksz$ wad$ starszych konstrukcji byly wycie- 
ki elektrolitu. Omawiana bateria ma potrdjne zabezpieczenie przed 
wyciekiem elektrolitu. G6rna cz^Sb baterii jest zabezpieczona 
uszczelk^ polietylenow^. a dolna ma "samouszczelnienie '. Trzecim 
zabezpieczeniem jest syntetyczna tulejka izolacyjna, w ktorej znaj- 
duje siQ rdzert baterii. 

Baterie Special s 3 produkowane w nastQpuj^cych typach o napi^ciu 
1,5 V: R6R, R14R. R20R, 4,5 V 3R12R, 9 V 6F22R i 3 V 2R10R. W tablicy 
i na rys. 2 przedstawiono wyniki testdw przeprowadzonych przez 
firms Panasonic dla najcz^Sciej stosowanych baterii 1,5 V zasilajs- 
cych rdzne urz^dzenia: radio, magnetofon, silnik itp. Test pierwszy 
polega na pomiarze czasu (czas I) rozladowania baterii w urz^dze- 
niach do napiscia 0,9 V. Urz^dzenia pracujs kilka godzin dziennie. 


G6rny pierSciert uszczalniaj^cy 

G6rna pokrywa (blagun dodatm) z metalu za S v * 

ba/piMr.znnago prrad horozja V 



Uszczalka poliatylanowa z waratwa aafaltu 
tworz^ca dodalkowa zabezpiaczanla przad 
wyclaklam 


Uszczalka gbrna 



Waglowy pr^l kolaktora 

Elektroda dodatnia za zwi*zku dwutlenku man- 
ganu n wyanklaj *kiitAcrnn<trl 

Saparator pokryty alektrolitam 


Uszczalka dolna 


Puszka cynkowa 


Syntetyczna tulejka Izolacyjna tworzaca dodal- 
kowa zabazplaczanla przad wyclaklam 


Stalowa ostona zabazpieczajaca o duiej wy- 
trzymaloSci 


Dolna ptytka (blagun ujamny) zabezpieczona 
przad korozjs 



Dolny plariclan uazczalnlajacy zapawnlajpcy 
patna azczalnosc I zwlqkazajacy bazploczana- 
iwo ulytkowanla 


Rys. 1. Budowa baterii Special firmy Panasonic 



Wyniki testdw roztadowanla baterii Special 


Urz^dzenie 

Rezystancja 
obci^z. (Q) 

Czas roziad. 
dzienny [h] 

Napigcie 
roziad. (V] 

Czas 1 
[hj 

Czas II 

l*lj 

Radio 

75 

Baterie R6 

4 

0,9 

57 

53 

Magnetofon 

10 

1 

0.9 

5,2 

4.8 

Silnik 

3.9 

1 

0,8 

1,5 

1.3 

Impuls 

1,8 

15s/min, 24 h 

0.9 

85 min 

75 min 

Radio 

39 

Baterie R14R 

4 

0,9 

71 

65 

Magnetofon 

6.8 

1 

0.9 

7,2 

6,7 

Silnik 

3.9 

1,8 

0.8 

2,9 

2,7 

Radio 

39 

Baterie R20R 

4 

0,9 

206 

185 

Magnetofon 

6.8 

1 

0.9 

11,3 

10 

Silnik 

3.9 

1 

0,8 

4.2 

3.5 

Impuls 

3.9 

4 min/1 h, 8 h/dz 

0,9 

340 min 

300 min 


Test drugi (czas II) to roziadowanie baterii w tych samych warunkach, 
ale baterie przed testem byly przechowywane przez rok w tem- 
peraturze 20°±2°C. 

Na rys. 2 przedstawiono charakterystyki rozladowania dla najcz^S- 
ciej stosowanych baterii R6 (paluszkbw), przy rdznych czasach 
rozladowania i rezystancji obci^zenia. 

Analizuj^c wyniki testdw i charakterystyki roziadowania mozna 
stwierdzib, ze baterie rodziny Special powinny by t stosowane 
przede wszystkim w sprz^cie powszechnego uzytku o malym pobo- 
rze pr^du (zegarkach, radioodbiornikach). Zalet$ ich jest male 
samowyladowanie po rocznym czasie przechowywania. Czas uzyt- 
kowania jest zaledwie o kilka procent krdtszy. Z powodzeniem 
mozna stosowad je takze w magnetofonach przenodnych i innych 
urz$dzeniach, licz^c siQ jednak z krotszym czasem ich uzytkowania. 
Zalet^ tych baterii jest to, ze s^ duzo tartsze np. od baterii 
alkalicznych, oraz to, ze baterie w^glowo cynkowe S3 bezpieczne dla 
drodowiska naturalnego. Nie zawieraj$ kadmu i rt^ci. 

Baterie zostaly przebadane przez Urz^d Polskiego Centrum Badart 
i Certyfikacji i uzyskaly certyfikat bezpieczehstwa, dopuszczaj^cy je 
do ogolnego stosowania. P.J □ 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Elektroniczny regulator temperatury urzadzema chtodniczego. wyposazony we wskaznik temperatury oraz uktad odszraniania, 
jest przeznaczony do pracy w takich urzadzeniach, jak szafy, witryny i lady chlodnicze. 

Po dokonaniu pewnych zmian mozna go zastosowac rowniez w zamrazarkach i lodowkach 

Regulator temperatury do urzc(dzen chtodniczych 

Wlodzimierz Zi^ba 


N a rysunku jest przedstawiony schemat 
ukladu regulatora. Zalezne od tem- 
peratury napiycie z przekytnej mostka 
R t , R1, R2, R3, R4 t RN1 jest wzmacniane ok. 
3 razy we wzmacniaczu operacyjnym I (uktad 
scalony US1). Napiycie z wyjbcia wzmac- 
niacza steruje wskaznik temperatury wyko- 
nany z ukladem scalonym US2 - UL1970N 
oraz komparatorem li (uktad scalony US1) 
i jest nastypnie porownywane z warto£ciy, 
ustawiony potencjometrem P. Jezeli zmie- 
rzona temperatura jest wyzsza od nastawio- 
nej, komparator wysterowuje tranzystor T1, 
ktdry wtycza przekaznik Pk. Zabwieca siy 
dioda D1 co wskazuje na pracy agregatu. 
Jezeli z jakichkolwiek powoddw rbznica tych 
temperatur wzrobnie powyzej 2.5°C. napiy- 


cie na wyjSciu wzmacniacza operacyjnego III 
(uktad scalony US1) odblokuje generator ze 
wzmacniaczem IV (uktad scalony US1), po- 
wodujyc pulsowanie diody Swiecycej D1. 
Odszranianie urzydzenia chtodniczego po- 
lega na okresowej (co 4 godz.), trwajycej 
10-^30 min przerwie w pracy agregatu. 
Uktad spetniajycy ty funkcjy jest wykonany 
z dwoma uktadami czasowymi typu 
MCI 4541 . Uktad scalony US3 wytwarza syg- 
nat prostokytny o okresie 240 min, natomiast 
uktad scalony US4 - impulsy o czasie trwania 
regulowanym rezystorem nastawnym RN2. 
Wysoki poziom napiycia na wyjbciu uktadu 
scalonego US4 jest doprowadzany przez 
tranzystor T3 i diody D2 do wejbcia od- 
wracajycego komparatora II. Po- 


woduje to wytyczenie przekaznika Pk na 
okreblony czas, niezaleznie od temperatury. 
Uktad jest zasilany napiyciem niestabilizo- 
wanym 12 V. Mostek pomiarowy dotyczono 
do zrddta napiycia stabilizowanego 5 V, 
umieszczonego wewnytrz ukladu scalonego 
US2. Potencjometr P, ktory stuzy do ustawia- 
nia zydanej temperatury, jest czybciy dziel- 
nika ustalajycego napiycie referencyjne dla 
uktadu scalonego US2. 

Wyswietlacz regulatora sktada siy z 17 diod, 
z ktbrych dwie informujy o stanie pracy 
urzydzenia chtodniczego, a pozostate (15) 
wskazuje temperatury. Jedna z szesnastu 
diod dolyczonych do uktadu scalonego 
UL1970N nie jest diody bwiecycy. 

Uktad UL1970N sterujycy wyswietlaczem 
jest przystosowany do stero- 
wania szesnastu diod. Gdy 
napiycie mierzone przekra- 
cza zakres okreblony napiy- 
ciami odniesienia na wypro- 
wadzeniach 12 i 13 tego ukta- 
du, bwieci jedna ze skraj- 
nych diod. Gdyby do stero- 
wania wskaznika temperatu- 
ry wykorzystano 16 diod 
bwiecycych. bytaby mozliwa 
sytuacja, ze mierzona tem- 
peratura byta niedopuszcza- 
Inie wysoka (np. dodatnia 
w zamrazarce) a wskaznik 
nadal wskazywatby tempe- 
ratury -9°C. Poniewaz nie 
mozna odtyczyd jednej diody 
(uktad scalony UL1970N nie 
bydzie wtedy pracowat pra- 
widtowo), diody swiecycy 
odpowiadajycy maksymal- 
nej temperaturze zastypiono 
diody krzemowy. Dziyki te- 
mu w przypadku wzrostu te- 
mperatury ponad zakres na- 
stawiony potencjometrem 
P wskaznik diodowy zostaje 
wygaszony. W przypadku za- 
stosowania regulatora tem- 
peratury w zamrazarce wy- 
swietlacz wskazuje jy w za- 
kres ie od -2°C do -9°C z roz- 
dzielczoSciy 1°C. 

Dla szaf chtodniczych zakres 
wskazart powinien wynosib 
od -2°C do 12°C, natomiast 
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W nrze 9/1991 ”ReAV” opisano zegar elektroniczny z ukladem scalonym LM8560, 

I nie zamieszczajac rozwiazania stopnia wykonawczego timera, ktory wlaczalby urzadzenia 
zasilane z sieci 220 V na zaprogramowany wczesniej czas. Ograniczono sie tylko do 
stwierdzenia, ze taka funkcja uktad ma. Ponizszy artykul zawiera opis prostego 
elektronicznego zaworu sieciowego z wykorzystaniem triaka, ktory moze bye nie tylko 
stopniem wykonawczym timera zegara elektronicznego, ale rdwniei mozna go wykorzystaO 
jako np. element wykonawezy dwustawnego regulatora mikroprocesorowego czy nawet jako 
uklad sciemniacza oswietlema (oczywiscie po odpowiednich modyfikacjach). Proponowany 
uklad moze wlaczac urzadzenia zasilane siecia 220 V o mocy laeznej do 1500 W 

Stopieri wykonawezy timera 

Slawomir Zyga 


zy wykonab w nastapujacy sposob. Za pomo- 
ca rezystora nastawnego RN3 ustawib na- 
pi$cie miadzy wyprowadzeniami 12 i 13 
ukladu scalonego tak, aby wynosilo 3 V. 
Ochlodzid termistor R T do temperatury od- 
powiadajacej brodkowi zakresu, tj. 5°C i re- 
zystorem nastawym RN1 spowodowab bwie- 
cenie brodkowej diody wskaznika. Za pomo- 
ca rezystora nastawnego RN2 ustawid wy- 
magany czas odszraniania (przewaznie ok. 
20 min). 

Ta ostatnia czynnosd wymaga krdtkiego wy- 
jasnienia. Po wlaezeniu regulatora do sieci 
pierwsze odszranianie nastapuje po uplywie 
2 godz. W celu jego przyspieszenia nalezy na 
kilkadziesiat sekund weisnad przyeisk 
"test”, a gdy zabwieci sia dioda D3, natych- 
miast go zwolnid. Od tego momenta mierzy 
sia czas odszraniania. 

Jezeli regulator ma sterowad zamrazarka 
lub loddwka, wtedy zbadny jest (zaznaezony 
na rysunku linia przerywana) uklad odszra- 
niania. Pozostale regulacje wykonuje sia 
w opisany juz sposob, z tym ze jako tem- 
peratura odpowiadajaca srodkowi zakresu 
trzeba przyjad dla lodowek 7°C, natomiast 
dla zamrazarek -17°C - -15°C (konieezna 
moze byd niewielka zrmana warto£ci rezys- 
tora R3). 

Przy uruchomianiu regulatora wystarezy za- 
pewnid poprawnoSd wskazah temperatury 
w brodku zakresu. Dokladnosb wskazart na 
krahcach zakresu nie powinna byd wtedy 
gorsza niz 0,5°C, co w praktyce zupelnie 
wystareza. 

Jako rezystory nastawne RN1 i RN3 najlepiej 
zastosowad wieloobrotowe potenejometry 
montazowe i po ustawieniu - zabezpieczyd 
je lakierem. 

Termistor R T mozna umieScib w metalowej 
obudowie kondensatora elektrolityeznego 
i caloSd uszczelnib, np. silikonem. 

Jedynym elementem regulacyjnym dostap- 
nym dla uzytkownika jest potenejometr P slu- 
zacy do nastawiania temperatury. Przyeisk 
"test'’ i potenejometr RN2 zaleca sia umieb- 
cic tak, aby w razie koniecznoSci skorygowa- 
nia czasu odszraniania byly one dostapne 
przez otwory w obudowie regulatora. □ 



Budowa ukladu i zasada dziatania 

Schemat ukladu wykonawczego timera przed- 
stawiono na rys. 1. Sklada sia on z dwdeh 
zasadniezyeh blokdw: 

- zasilaeza zegara elektronicznego z ukladem 
LM8560 oraz wzmacniacza sygnalu timera, 

- zaworu sieciowego wlaczajacego wybrane 
urzadzenia. 

Transformator Trl, mostek Graetz’a D1 -hD 4 
i kondensator elektrolityezny Cl tworza typowy 
zasilaez, calkowicie wystarezajacy do potrzeb 
zegara z ukladem LM8560 i wybwietlaczem 
(mozna ewentualnie zwi^kszyd pojemnobb kon- 
densatora). Funkcja wzmacniacza sygnalu ti- 
mera spelnia tranzystor T1 sterowany przez 
dzielnik napiacia zlozony z rezystorow R1 i R2 
Jezeli sygnal napi^ciowy na wyjSciu timera jest 
mniejszy niz 1 V, to tranzystor T 1 nie przewodzi. 
co jest jednoznaezne z zablokowaniem zaworu 
sieciowego. Jezeli na wyjbciu timera badzie 
sygnal napiaciowy wiakszy niz 1 V (sygnal 
z LM8560 ok. 4,5 V), to na zlaczu baza-emiter 
tranzystora T1 badzie napiacie U BE sc 0,7 
V i tranzystor badzie przewodzil. Spowoduje to 
£wiecenie diody w optotriaku OPT, ktdrej prad 
przewodzenia ogranicza rezystor R3. Swiece- 
nie diody powoduje doprowadzenie sygnalu 
sterujacego z timera do bramki triaka Ty, ktdry 
jest bezpobrednim elementem wykonawczym 
wlaczajacym i wylaczajacym sieb. 

W drugim bloku ukladu, poza wymienionym 
triakiem Ty, znajduje sia dlawik LI spelniajacy 
funkcja filtru przeciwzakloceniowego, konden- 
sator C3 jako zabezpieczenie przeciwprzepia- 
ciowe triaka Ty oraz rezystor R4, kondensator 
C2 i diak Dll odpowiadajace za prawidlowe 
wlaezanie. Przebieg napiacia przy wlaezeniu 
przedstawiono na rys. 2. 

Napiacie U d1 jest napiaciem na diaku D1. 

Jak widab zalaczanie nastapuje przy kacie 
at a 1° - 2°. 


Na rysunku 3 przedstawiono uklad, ktdry mimo 
zastosowania triaka o pradzie dopuszczalnym 
10 A badzie ulegal zniszczeniu przy wlaezaniu 
praddw juz powyzej 1 A. W takim bowiem 
ukladzie (czasto spotykanym w rdznych pis- 
mach do sterowania zarowka lub innym odbior- 
nikiem malej mocyl wlaezenie nastapuje przy 
dobb przypadkowym kacie. Zatem pierwsze 
wlaezenie triaka moze nastapib nawet przy 
kacie a = 90°, co przy duzym obciazeniu 
powoduje uszkodzenie struktury triaka. Pod- 
stawowym bl$dem popelnianym czasto przy 
dobieraniu elementdw i ukladdw energoelekt- 
roniki jest brak rozrdznienia parametrdw staty- 
cznych i dynamicznych. Nie nalezy wlaczac 
elementdw przy maksymalnych parametrach 
statycznych, zwlaszcza dla katdw a # 0°. gdyz 
nastapuje zbyt gwaltowna koncentracja ladun- 
kdw przy styku struktury z doprowadzeniem 
elektrody. Pradkobd rozplywu ladunkow jest 
wtedy zbyt mala, co powoduje przegrzanie 
i w efekeie uszkodzenie elementu. Przy ob- 
ciazeniach o charakterze indukcyjnym (np. 
grzejnik), a nie rezystancyjnych (np. zarowka) 
wystapuje przesumacie pradu wzgladem na- 
piacia, a wiac przy przej£ciu napiacia przez 
zero wartodc przebiegu pradu moze byd znaez- 
na. Stosowanie wiac ukladu z rys. 2, zwlaszcza 
do wlaezania obciazeh o charakterze indukcyj- 
nym, jest niewladciwe i moze spowodowab 
zniszczenie elementdw. 

Na rys. 4 przedstawiono prosty uklad do regula- 
cji nat^zenia odwietlenia jako jedna z wielu 
mozliwodci zastosowania tego typu elektronicz- 
nych zaworow sieciowych. Zasada dzialania 
polega na zwiQkszeniu kata wlaezania triaka, 
co powoduje zmniejszenie wartobci dredniej 
i skuteeznej przebiegu, czyli daje efekt zmniej- 
szenia natazenia dwiecenia zardwki (rys. 5). 
Przyjmuje sia. ze zarowka ma charakter rezys- 
tancyjny. Przy regulacji obrotdw silnika ta meto- 
da moze okazad sia niesatysfakejonujaca 


w przypadku zastosowania regulatora do 
sterowania praca lodowki zakres ten mozna 
przesunad o 2°C w gdra (0°C ~ 14°C). 
Zakres temperatur pracy termostatu mozna 
w miara potrzeb przesuwad za pomoca rezy- 
stora nastawnego RN1 w galazi mostka po- 
miarowego, a gdy zakres tych zmian jest 
zbyt maly, przez korekeja wartobci rezystora 
R3 w tej galazi. 

Wskazowki dotyczace montazu 
i regulacji urzadzenia 

Regulacja zmontowanego urzadzenia nale- 
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(zwtaszcza przy duzych obci$zeniach) z uwagi 
na indukcyjny charakter silnikdw. 

Wykonanie uktadu 

Wykonanie uktadu elementu wykonawczego 
timera zegara z uktadem LM8560 nie powinno 
przedstawiad trudnodci. Na rys. 6 przedstawio- 
no ptytkQ od strony druku. Wyraznie zaznaczo- 
no wyjscia " + " i do zasilania zegara 
z uktadem LM8560 oraz wejdcie sygnatu steru- 
j^cego "timer’’. Na rys. 7 przedstawiono roz- 
mieszczenie elementdw. 

Trzeba jeszcze zaznaczyd, ze dla kondensatora 
Cl przewidziano pozycjQ lez^c^, ale druk zostat 
tak przygotowany, aby byta mozliwodd pozio- 
mego utozenia takze wersji stoj^cej. Chodzi 
o to, aby uktad byt najbardziej ptaski i nie 
wyzszy od zmontowanego zegara (przedsta- 
wionego w "Radioelektroniku" nr 9/1991), co 
przy wymiarach krajowych elementdw wymaga 
ich ’potozenia". 


Gotowy zegar z uktadem LM8560 oraz z ele- 
mentem wykonawczym timera miedci siQ 
w standardowych obudowach, zardwno z two- 
rzyw sztucznych, jak i metalowych, dostQpnych 
na rynku. 

Na ptytce przewidziano miejsce na radiator 
triaka konieczny przy wt^czaniu i pracy z od- 
biornikami o pr^dzie powyzej 0,7 A. Catodd 
uktadu jest tak zaprojektowana, aby zasilanie 
mogto byd z innej fazy niz wt^czana triakiem 
bez obawy o uszkodzenie. 

* ★ ★ 

W opisywanym uktadzie zastosowano optotriak 
MOC 3020. Jest to podyktowane koniecznodci^ 
zapewnienia izolacji galwanicznej uktadu zega- 
ra elektronicznego od sieci. Izolacja taka jest 
konieczna nie tylko ze wzgl^ddw bezpieczertst- 
wa uzytkownika, ale rdwniez w celu zabez- 
pieczenia uktadu zegara przed wptywem sieci 
energetycznej. Sam uktad powoduje wt^czanie 
sieci przy sygnatach napi^ciowych 1^-6 V. 
Moze wi§c byd on stosowany nie tylko jako 
element wykonawczy timera zegara elektro- 
nicznego, ale rdwniez jako element wykonaw- 
czy innych uktaddw, np. logicznych uktaddw 
TTL lub CMOS. Moze to byd rdwniez element 


kohcowy regulators dwupotozeniowego wyko- 
nanego z mikroprocesorem jednouktado- 
wym itp. 

Uwagi do zegara z uktadem LM8560 

Przedstawiony w nrze 9/1991 "ReAV” zegar 
z uktadem LM8560 ma istotn^, moim zdaniem, 
wad§: nie b^dzie uruchamiat sygnatu budzika 
w przypadku pracy z zasilaniem awaryjnym 
(zanik napi^cia w sieci). Jest to chyba dodd 
istotna wada. Wynika ona z faktu ztego zasilania 
uktadu RC sygnatu budzenia, ktdry przez diods 
buforuj^c^ zostat oddzielony od zasilania awa- 
ryjnego razem z wydwietlaczem. O ile zasad- 
nodd buforowania wydwietlacza od zasilania 
awaryjnego nie budzi w^tpliwodci ze wzgl^ddw 
energetycznych, to takie dot^czenie uktadu RC 
sygnatu budzenia spowoduje, w przypadku 
zaniku napi$cia w sieci, nieobudzenie uzytkow- 
nika oraz samoczynne wt^czenie siQ budzika, 
gdy napi^cie w sieci powrdci do wtadciwej 
wartodci (uzytkownika moze juz nie byd w domu 
jezeli przerwa w zasilaniu byta dtuga). Niestety, 
aby t§ wadQ usunqd potrzebne jest przeprojek- 
towanie druku ptytki i zmiana rozmieszczenia 
na niej elementdw. □ 



113 4 


Rys. 6. Ptytka drukowana uktadu wykonawczego timera 



Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej uktadu wykonawczego timera 
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Nowoczesne metody ogrzewania przy uzyciu kabli grzejnych z elektronicznie sterowana temperature ogrzewanego obiektu 

Elektronika w ogrzewaniu 

Jerzy Justat 


N ieraz styszymy w radiu o awariach 
wodociqgdw powodowanych ich zama- 
rzaniem. Ten problem skutecznie roz- 
wiqzujq kable grzejne i termostaty elektronicz- 
ne. Zabezpieczajq one nasze instalacje wodo- 
ciqgowe domowe i przemyslowe przed zama- 
rzaniem, a takze sq one energooszczqdne. 
Majq takze inne ciekawe zastosowania. 

Kable grzejne 

Duzo strat w instalacjach wodociqgowych do- 
mowych i przemyslowych powoduje ich zama- 
rzanie oraz zastyganie np. ttuszczy, chemika- 
lii. Tradycyjnym sposobem zabezpieczania rur 
wodociqgowych czy zawordw przed zamarza- 
niem jest ocieplanie ich matami izolacyjnymi, 
ale tradycyjna izolacja jedynie opbznia wy 
chlodzenie. Nieuzupetnianie ciepla powoduje, 



ze przy silnych mrozach rury pqkajq. Obecnie 
najkorzystniejszym rozwiqzaniem jest owija- 
nie rur kablami grzejnymi, ktdre razem z trady- 
cyjnq izolacjq uniemozliwiajq zamarzanie rur. 
Produkuje siq kilka rodzajdw kabli grzejnych. 
Najbardziej sq rozpowszechnione kable o sta- 
tej rezystancji na jednostkq dlugo^ci, dolqczo- 
ne do termostatu. Wydzielana moc jest zalez- 
na od rezystancji, a wiqc od przekroju, dlugo- 
Sci i przewodno£ci elektrycznej drutu ze stopu 
oporowego. Termostat kontroluje ilo§d ciepla 
wydzielanq przez kabel przez regulacjq natq- 
zenia prqdu w instalacji. 

Ograniczeniem w stosowaniu takiego rozwiq- 
zania jest koniecznoSd prowadzenia przewo- 


d6w tak, aby nie krzyzowaly siq i tworzyty pqtlq 
zamkniqtq. Kable grzejne mogq byd wykorzys- 
tywane w zastosowaniach przemyslowych nie 
tylko do zabezpieczeh przed zamarzaniem, 
ale takze np. do utrzymywania wysokiej tem- 
peratury cieczy w zbiornikach. Niektore z nich 
wytrzymujq temperature do 1000°C. Materia- 
fem izolacyjnym jest proszek MgO w ostonie 
metalowej. 

Innym typem sq kable, ktore wydzielajq stalq 
moc na jednostke dlugo£ci. Kabel taki sklada 
siq z szeregu elementdw rezystancyjnych ze 
stopu NiCr o dlugoSci 1 m, polqczonych rdwno- 
legle (rys. 1). W kazdym odcinku jest wy- 
dzielana stala moc, np. 10, 20czy30Wzaleznie 
od rodzaju kabla. Kabel jest zasilany napiq- 
ciem 220 -r 240 V i moze przewodzid prqdy 
o natqzeniu od 5 do 11 A. Rozwiqzanie takie 
ulatwia projektowanie instalacji, bo z gory 
wiadomo jakq moc wydziela 1 m kabla. Uklad 
grzejny daje siq latwo dzielid na odcinki o mo- 
cy, na jakq zaprojektujemy naszq instalacje. 
Wymaga takze wspdlpracy z termostatem. 
Wadq stosowania termostatdw z czujnikiem 
temperatury do regulacji mocy wydzielonej 
jest w kablu grzejnym lokalny pomiar tem- 
peratury, a wiec przez pomiar temperatury 



przewody 

zasilajqce 

material grzejny 
samoregulujqcy 
wydzielanq moc 


wewnetrzna 

izolacja 

(polyolefin) 

zewnqtrzna 
, izolacja 
(polyolefin) 


ekran 


piaszcz 
zewnqtrzny 
^fluoropolymer 
lub polyolefin) 


w jednym miejscu okredlane sq warunki ciepl- 
ne dla calego kabla. 

Najbardziej nowoczesnym rozwiqzaniem 
ogrzewania jest stosowanie w instalacjach 
"inteligentnego samoregulujqcego kabla" 
(rys. 2). Zawiera on dwa rbwnolegle ulozone 
przewody elektryczne, zalane specjalnym pol- 
przewodnikowym grzejnym tworzywem o wla- 
dciwodciach termistora PTC (o dodatnim 
wspdlczynniku temperaturowym). Kabel ten 
jest zasilany bezpo6redmo z sieci 220 V. No 6d 
ciepla wydzielana przez przewod jest zalezna 
od lokalnych warunkdw temperaturowych Ka- 
bel "czuje” calq swojq powierzchniq rdznice 
temperatury otoczenia. W miejscach o nizszej 
temperaturze jest wydzielana lokalnie wiqk- 
sza moc. za£ w miejscach o wyzszej tem- 
peraturze - mniejsza moc. Rdinice w wy- 
dzielanej mocy zalezq od temperatury. Dla 
temperatury -40°C jest wydzielana pelna moc. 
np. 16 W, a dla +60°C wydzielana moc spada 
prawie do zera (rys. 3). Istotnq cechq jest 
nieprzegrzewalnosd przewodu, ktory umozli- 
wia stosowanie tych kabli rbwniez w drodowis- 
ku zagrozonyrn wybuchem - mamy pewno§6, 
ze nigdy nie zostanie przekroczona dopusz- 



Rys. 2. Inteligentny kabel grzejny 

a — budowa. b — przyklari ogrzewanej instalacji 
przemyslowej 
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czalna temperatura pracy. Oprbcz zastosowah 
przemystowych kable te sa stosowane w in- 
Stalacjach domowych. Pierwszy z opisywa- 
nych kabli jest stosowany w ogrzewaniu pod- 
togowym. inne wykorzystuje sie do podgrze- 
wania rynien, podjazdow garazowych, czy 
instalacji wodociagowych. Do rozmrazania ry- 
nien i podjazdbw garazowych najlepszym roz- 
wiazaniem jest zastosowanie kabla z termo- 
statem oraz czujnikami wilgotnobci i tempera- 
tury. Zastosowanie dodatkowego czujnika wil- 
gotno§ci umozliwia zaoszczedzenie ok 50% 
energii elektrycznej. Produkowane sa czujniki 
wilgotnoSci zintegrowane z czujnikiem tem- 
peratury. Czujnik ma wbudowany element 
grzejny o mocy 2 W, jego napiecie zasilajace 
wynosi zwykle 24 V . Przekaznik wtacza sie, 
gdy temperatura spadnie ponizej wartobci 
nastawionej na termostacie. a jednoczesnie 
czujnik wilgotnobci zasygnalizuje wilgob. Mi- 
niaturowa grzatka powoduje topnienie bniegu, 
co jest sygnatem, ze padajacy bnieg moze 
zmarznab i wystapi oblodzenie. Przekaznik 
pozostaje wtaczony dopbki czujnik przestanie 
sygnalizowab wilgob, lub temperatura wzrob- 
nie powyzej nastawionej wartobci. 

Ptyty grzejne 

Do ogrzewania szaf sterujacych uktadami au- 
tomatyki zbiornikbw z substancjami, ktbre nie 
powinny zamarznab, lub do utrzymywania 
zbiornikbw pylbw i proszkbw w stanie suchym, 
stosuje sie ptyty i opaski grzejne mocowane do 
bcian zbiornikbw. Produkowane sa dwa rodza- 
je urzadzeh z ptytami grzejnymi, wykonanymi 
z radiatorow zeberkowych lub gumowych (sili- 
konowych). W radiatorach sa montowane 
grzatki z automatycznym termostatem, nie 
wymagajace nastawiania temperatury a zasi- 
lane bezpoSrednio z sieci 220 V i o mocach od 
40 do 250 W. W gumowych opaskach lub 
ptytach zatopiony jest drut oporowy. Moga one 
nagrzewac sie do 180°C. 

Termostaty 

Opisane tu kable do ogrzewania i czujniki 
w wiekszosci przypadkow wspblpracuja 
ztermostatami. W zastosowaniach domowych 
i przemyslowych termostaty elektroniczne wy- 
pieraja mechaniczne, be sa mniejsze, zapew- 
niaja wieksza doktadnobb regulacji, maja wie- 
cej funkcji, czas reakcji jest bardzo krotki, 
a trwatobb - dwukrotnie wieksza. Ogranicze- 
niem jest konieeznobb zwrbcenia uwagi na 
inne urzadzenia elektryezne, ktbre moga by b 
irbdtem zaklocen. 

Termostatem elektronieznym o najwiekszych 
zaletach jest termostat z grupowym regulato- 
rem mocy. Zamiast przekaznika na wyjbciu 
znajduje sie triak wyzwaiany impulsami w mo- 
mencie przejbcia napiQCia przemiennego 
przez zero. Triak przewodzi do kohea pbtokre- 
su, w nastepnym pbtokresie jest wyzwaiany 
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pracy °C 

Rys. 3. Charakterystyki kabli grzejnych a - "in- 

teligentny *. b - wydzielajacy stala moc na jedno- 
stkQ dlugoici 


ponownie. Regulacji mocy dokonuje sie. wla- 
czajqc triak na pewns. okreblona liezbe polb- 
wek okresu sieci, np. na 40 s, a nastepnie 
wytaczajac go na pewien czas. Gdy triak jest 
wlaezony stale, wydziela sie 100% mocy, gdy 


jest wytaezony przez np. 20% czasu, w ob- 
ciazeniu wydziela sie 80% mocy. Zaleta stero- 
wania grupowego jest brak zaktbeeh, ktbre 
powodowatyby zaktbeenia w obrazie telewi- 
zyjnym lub diwi^ku radiowym W przypadku 
sterowania duzymi mocami wada sa straty 
ciepta w radiatorze triaka. 

Termostat elektroniezny jest wyposazony 
w czujnik temperatury. Sygnat z tego czujnika 
jest sygnatem dla uktadu elektronieznego na- 
kazujacym zwiekszyb lub zmniejszyb moc tak, 
aby utrzymab stats temperature, np w pomie- 
szczeniu. Dodatkowymi funkejami termosta- 
tbw sa programatory czasowe oraz automaty- 
czne obnizanie temperatury na noc. Funkcje te 
zapewniaja oszczednosc energii elektrycznej. 
Przyktadowe parametry termostatow do za- 
stosowah domowych to napiecie zasilajace 
220 V, maksymalne obciazenie 3.6 kW. czas 
cyklu pracy triaka 35 -r 40 s, regulacja ob- 
nizenia temperatury w nocy od 2 do 10°C, 
wspbtpraca z programatorem czasowym. Ter- 
mostaty dziela sie na przekazniki przeznaczo- 
ne do sterowania zewnetrznego (np. instalacja 
do odmrazania podjazdbw i rynien oraz zabez- 
pieczenia instalacji wodociagowych) oraz do 


sterowania wewnetrznego-do regulacji mocy 
w piecach akumulacyjnych i ogrzewaniu pod- 
logowym. Sa wykonywane w dwbch wersjach: 
w obudowie na I stwe DIN i w estetycznych 
wykonaniach pokojowych (rys. 4). □ 



Rys. 4. Rodzina termostatow do zastosowah domowych 
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L UXBUD 

ELEKTRYCZNE SYSTEMY GRZEWCZE 

01-601 Warszawa ul. Krasihskiego 8 
tel. /fax 0-22/ 39 82 30, tel. 39 90 22 

Kable grzejne dla przemyslu 

0 specjalistyczne elementy grzejne do ogrzewania rurociggow, 
zaworow zbiornikow wraz z petnym op rzyrzg dowaniem 
0 doradztwo, projektowanie, dostawa, montaz 

Termostaty i regulatory 


0 termostaty przemystowe - moc do 17 kW 
0 termostaty do ogrzewania elektrycznego (Scienne i mon- 
towane na desce rozdzieiczej) do pomieszczeh, pojazdow, 
rynien 

0 aparatura kontrolno pomiarowa (regulatory klimatyzacji, czuj- 
niki przepiywu powietrza i gazu, hydrostaty, hydrometry, 
czujniki poziomu cieczy, czujniki temperatury NTC, PTC, 
Pt 100, Pt 1000 i termopary w rdznych zabudowach) 

Elektryczne ogrzewanie podiogowe 

0 do ogrzewania domow, biur, hal, sklepow, koscioldw 
0 stosowane rowniez do komfortowego podgrzewania posa - 
dzki, do szklarni, rynien, podjazdow (przeciwoblodzeniowo) 
0 do 1995 r. ulozylismy 150 km kabli grzejnych, ktore ogrzewajq 
ok. 25 000 m 2 powierzchni ro/235 



UWAGA - serwis RTV 

NAJTANSZY GENERATOR 
PAL G-ll 

0 lekki i wygodny w przenoszeniu 

# pelny zakres cz^stotliwosci telewizji na- 
ziemnej i kablowej 

0 testy obrazowe: 

- pionowe pasy barwne 

- gradacja szarosci 

- krata z kolem 

- tta: biafy, czerwony, zielony, 
niebieski, turkusowy, zolty, 
purpurowy 

# wyjscia dodatkowe: Video 

Audio 1 kHz 
Synchronizacji H i V 

poleca 

producent: 

s.c. 02-640 Warszawa, 
ul. Woronicza 29 

tel. 43 14 51-55 w. 162, tel./fax 43 28 52 

RO/ 1 46/94 . 




TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


WEST EL 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (0-7) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 


O F E R U J E 

KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przel^czne 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 
dla systemow alarmowych, telefonii, roznych maszyn i urz^dzeri 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

• w obudowach DIL i specjalnych # wersje o matym poborze 
mocy, duzym napi^ciu izolacji # przekazniki wysokonapi^ciowe 

# przekazniki dla p^tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 
miniaturowe przekazniki z podwojnymi zestykami przet^cznymi 

firmy /'EDER elekcronic GmbH, Niemcy 


PRZEKAZNIKI P0LPRZEW0DNIK0WE Z IZ0LACJA 0PTYCZNA 


Przekazniki do przel^czania 
sygnatow stalopr^dowych 
0 przet^czane napi^cie do 800 VDC 
0 przel^czany pr$d do 300 ADC 

Przekazniki do przetaczania 
sygnalow zmiennopr^dowych 
0 przel^czanie sygnalow jedno- 
i trojfazowych 
• dla sieci 220 V i 380 V 
0 przel^czany pr^d do 250 A 

WYLACZNIK! ZWARCIOWE I STYCZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
dla pr^dbw do 1000 A i napi^c AC/DC do 1600 V 


firmy GENTRON Corp., USA R0/161/94 


do urz^dzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe. 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM: ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 
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SCHEMATY i SERWIS 


Modernizacja telewizorow 
czarno-bialych » 

Marcin Klelesinskl 


Zamiana lampy PCF802 (PCF82) na 
modul z ukladem scalonym 

Wykonad generator odchylania poziornego wg 
schematu z rys. 10, montuj^c go na ptytce wg 
rys. 11 zgodnie z rys. 12. 


Starannie sprawdzid montai. 

Wylutowad z pfyty gldwnej elementy selektora 
impulsdw synchronizacjl, separatora, ukladu 
ARCz I generatora odchylania poziornego, po- 
zostawiaj^c elementy R356, R357 I C348. 

W module generatora wywiercid otwory pod 


druby I przykrQcid go do metalowej ramki plyty 
gldwnej w poblliu podstawki lampowej PCF802, 
mas^ do obejmy; masQ modulu pol^czyd z ma- 
sq plyty gldwnej krdtkim oddnkiem miedzlane- 
go przewodu. Transformator TS12 na plytce 
generatora zamienid na transformator TS13. 
Jest to bardzo Istotna uwaga - pamiqtamy 
o zasadzie ie: 

- w ukladzle z rys. 10 (transformator Tr typu 
TS-12) odchylanie poziome musi byd tranzys- 
torowe (rys. 20), 

-przy odchylaniuoryginainym (lampowym) jest 
transformator TS13. 

Punkt 1 modulu pol^czyd z emiterem tranzys- 
tora T303 na pfycie gldwnej, punkt 2 modulu 

- z k7 transformatora linil, a jako rezystor R11 
zastosowad rezystor > 1 MO . 



Rye. 10. Schema! generatora odchylania poziornego 
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U 0 


Rys 15. Plytka drukowana ukladu przetwornicy impulsowej 
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03 Ryi. 13. 

/pi 

Schema! 


kiucze 

rn 

tranzystorowego 


= 220n 

2 ® 1 



Zmontowad klucz tranzystorowy wg rys. 13 
tyczyc jego punkt 2 z najbliiszy mas^, punkt 
1 z k4 modulu, a punkt 3 - z kfi podstawki 
lampowej PCF8Q2. Tranzystorem kJuczujycym 
moie byd dowolny tranzystor z rodziny 
BF257-rBF259. Klucz montuje siy ”w powiet- 
rzu”, moZllwle biisko plytki generators odchyla- 
nia poziomego; nie wolno dopu^dd do zward 
w tym montaiu. Punkt 5 modutu poi^czyd 
z plusem zasilacza 24 V. 

Potencjometry PI I P2 modutu ustawid w poto- 
ieniach irodkowych. 

Wtyczyd odbiornik, powlnien sly pojawld obraz 
bez synchronizacjl pionowej i przesuniyty 
w prawo lub w lewo. Skorygowad przesuniycie 
potencjometrem PI ”faza’\ Jeiell najlepsze 
warunki wystypujy w jednym z potoieh skraj- 
nych, zwiykszyd rezystancjy R11. 

Punkt 6 modutu pot^czyd z punktem 2 modutu 
odchylania pionowego. 

Miydzy punkty kontrolne w modute generatora 
zalozyd zwory zl. 

Potencjometrem P2 "czystotliwodd" starad siy 
uzyskad prosty, ciemny pas pionowy, wolno 
przemieszczajycy siy w prawo I lewo, po czym 
usunyd zwory zl. 

W miary potrzeby skorygowad potencjometrem 
PI zsynchronlzowanie modutu odchylania pio- 
nowego. 

Zast^pienie lamp odchylania 
poziomego polprzewodnikami 

Wykonad przetwornicy wg schematu z rys. 14, 
montujyc jy na ptytce wg rys. 15, zgodnie z rys. 
16. Star an nie sprawdzid montaZ. Jezeli jest on 
prawidtowy, a elementy sy sprawne, wtyczyd 
przetwornicy do sied przez rezystor 15 0/10 
W I bezpiecznik 2 A/250 V. 

Jezeli po wtyczeniu bezpiecznik przepali siy, 
sprawdzid tranzystor kJuczujycy przetwornicy 
T4, jakoSd transformatora impulsowego oraz 




elementy prostownika (01 -r D4, Cl C4) I filtru 
(C5, C6). Aby mied calkowity pewnoSd, moZna 
rdwnieZ sprawdzid elementy D5-R2-R3-C8 do- 
prowadzajyce impulsy rozruchowe do bazy 
tranzystora kJuczujycego T4. 

JeZeli po wtyczeniu do sied bezpiecznik jest 
caty, powinno siy styszed charakterystyczny 
terkot przetwornicy. Na uzwojeniu 9-r 15 trans- 
formatora powstaje napiycie doprowadzane 
przez dzielnik R10-P1-R8 i stabilizator D6-R9 do 


ztycza baza-emiter tranzystora T1. Tranzystor 
ten otwiera siQ, a jego pryd kolektora ptynie 
przez rezystory R6 i R7. Spadek napiycia na 
rezystorze R7 wysterowuje rdwnowaZnik tyrys- 
tora z tranzystorami T2 I T3 otwlerajycy siy, 
kiedy napiycia wyjSdowe prostownikdw osly- 
gajy wielkoSci nominalne; powodujetozatkanie 
tranzystora kluczujycego T4. Czystotii wodd pra- 
cy generatora z tranzystorem T4 zaleiy od 
obciyienia przetwornicy - roSnie przy spadku 
obciyienia, maleje przy wzro$de obdyienia. 
Obecnie zasilacz pracuje bez obciyienia, gene- 
rator samodiawny z tranzystorem T4 wtycza siy 
impulsami rozruchowyml, a jest wytyczany 
przez uktad stabilizacji i zabezpieczenia z tran- 
zystorami T1-T2-T3. 

WyjScle + 135 V przetwornicy obciyiyd iardw- 
ky 40-r 60 W i potencjometrem PI wyregulowad 
napiycie wyjSciowe na 135 V. 

Jeieli pod obciyieniem iardwky przetwornica 
pracuje bez zastrzeieh, moina jy uiyd do pracy 
w odbiorniku. Ze wzglydu na wytwarzane przez 
przetwornicy zaktdcenia odbiornik powinien 
byd wyposaiony w filtr sieciowy. Filtr takJ 
wykonuje siy wg rys. 17 na ptytce z rys. 18, 
montujyc jy zgodnie z rys. 19. □ 



Rys. 18. Plytka-drukowana filtru sieciowego 


Rys. 19. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej filtru sieciowego 
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Kolejna oferta ALFINE 


Kolejna oferta ALFINE 


Kolejna oferta ALFINE 



Przyrzqdy TBI-Bailey - to mozna porownac 

tylko do odkrycia ztota! 



.FISCHER 

’PORTER 


PRZEDSTAWICIELSTWO 
W POLSCE 


PrzedsiQbiorstwo 
Elektroniki Profesjonalnej 


r 


ul. Gronowa 22, 61-680 Poznari £E3 


( 61 ) 


tel.: 205-81 1 ; 21 3-375; 21 3-372 
fax: 769-214; 232-452; 213-199 


J 


Firma ALFINE, przedstawiciel w Polsce 
konsorcjum BAILEY Fischer & Porter, 
pragnie poinformowac Pahstwa, 
ze ma w swojej ofercie rowniez przyrzqdy: 

• do pomiaru pH /_ORP^leriu 

• do pomiaru kondjjJ c tyumpsci 
juz od 0,001 pS/cm ! 

ktore mogq pracowac nawet w najciqzszych 
warunkach spotykanych w przemysle: 

► przy cisnieniu a z do 62 barow ! 

► przy zmiennym cisnieniu ! 

► przy temperaturze az. do 278° C ! 



Niespotykane korzysci dla uzytkoumika: 

• Przedluzony czas zycia czujnikow pH moze si^gac nawet roku ! 

• Wszystkie czujnikl TBI-BAILEY mog^byc zabudowane (ruroci^g, zbiornik) 

w dowolnej pozycji, nawet "do gory nogami", nie trac^c swych wlasciwosci ! 

• Jeden typ czujnika dla roznych zadari pomiarowych, komfort dla serwlsu ! 

• W czujnikach pH zastosowano unikatowy wzorzec bezcieczowy, co eliminuje 
problem budowania dodatkowej instalacji cisnieniowej dla utrzymania 
nadcisnienia elektrolitu w stosunku do cisnienia procesu, odpada rowniez 
koniecznosc uzupelniania poziomu elektrolitu (redukcja kosztow, bhp) ! 

• Czujniki konduktywnosci pracuj^ w czteroelektrodowym uktadzie pomiarowym, 
co eliminuje bt$dy wywolane zanieczyszczeniem elektrod ! 

• Zabudowa z uzyciem zaworu kulowego umozliwia wyjmowanie czujnikow, 
w celu czyszczenia lub wymiany, bez zatrzymywania procesu ! 

• Bardzo latwa obsluga zapewniona przez przyjazne dla uzytkownika 
oprogramowanie przetwornikow; autodiagnostyka, alarmy, sterowanie. 




Profesjonalne przyrzady do pomiaru: stqzeh, przeplywow mediow 
ptynnych i gazowych. Profesjonalne automaty do odmierzania dawek. 
Zapraszamy do wspolpracy ! Bezplatne mater iaty wjqzyku polskim 

dla projektantow automatyki, fachowa pomoc ! 


Informacji udzielaj^: dr inz. Zygfryd Gluchy, dr inz. Dariusz Bartkiewicz 




W znane) juz na natzym rynku firmie Proelco z Pruszcza Gdahskiego opracowano i wdrozono 
do produkcji nowa rodzine odbiornikbw telewizyjnych TRILUX 

Telewizory kolorowe TRILUX 
firmy Proelco ( d 

Krystyna Proszyriska 


S 3 to odbiorniki stacjonarne, przystosowa- 
ne do zasilania z sieci pr^du przemien- 
nego 220/50 Hz, wyposazone w kineskop 
FS firmy Philips o parametrach zaleznych od 
modelu odbiornika: 

- TAP 2111 TS - przekatna 51 cm (21”) f kqt 
odchylania 90°, 

- TAP 2511 TS - przekatna 59 cm (25”), k^t 
odchylania 110°, 

- TAP 2811 TS - przekatna 66 cm (28”), kat 
odchylania 110°. 

Wszystkie odbiorniki umozliwiaja odbibr trans- 
misji stereo, dwa diwi^ki i mono nadawane 
w systemie z dwiema nobnymi fonii. Maja 
dekoder telegazety WST-Level 1, ktbry umoz- 
liwia dekodowanie polskich liter, realizacjQ 
systembw Fasttext/FLOF i Fasttext/TOP. S3 
wyposazone w system bezprzewodowej, zdal- 
nej regulacji z procesorem firmy Siemens (SIE- 
STA MB) oraz cz$&b z nich - w modul PIP. 

Uklad scalony TDA8304 (TEA8302) 

W odbiorniku (rys. 1) zastosowano zamiennie 
jako IC101 ukfady scalone TDA8304 firmy Phi- 
lips (32 kortcbwki) lub TEA8302 firmy SMI (28 
kortcbwek), ktbre spelniaja nast^pujace funk- 
cje: wzmocnienie p.cz. i detekcja sygnalu wizji, 
wytwarzanie napi^cia ARW dla gfowicy, przela- 
czanie sygnafu wizji, synchronizacja uktadu 
odchylania poziomego, synchronizacja i stero- 
wanie uktadu odchylania pionowego, identyfi- 
kacja sygnatu wizji. 

Tor w.cz.-p.cz wizji 

Sygnal p.cz z gtowicy (TU101) odbiornika jest 
rozdzielany w filtrach z fala powierzchniowa 
F101 — F2 na sygna* wizji i fonii. Sygnal p.cz. 
wizji (kortcbwki 9 i 10/TDA8304 lub 
8 i 9/TEA8302) po wzmocnieniu w trzystopnio- 
wym wzmacniaczu p.cz. (wzmocnienie 75 dB) 
jest doprowadzany do cetektora synchronicz- 
nego wizji z zewnQtrznym obwodem rezonan- 
sowym (k. 23 i 24/TDA8304 lub k. 20 
i 21/TEA8302). 

Sygnal wizji po detekcji (k. 20/TDA8304 lub k. 
17/TEA8302) jest doprowadzany do bazy wtbr- 
# nika T102 i dalej do filtrbw ceramicznych, 
ktorych zadaniem jest eliminacja sygnalow 
rbznicowych fonii o cz^stotliwobciach 5,5 i 5,74 
MHz. Nast^pnie z wyjbcia wtbrnika T101 jest 
doprowadzany do k. 16/TDA8304 lub przez 
kondensator Cl 24 do k. 15/TEA8302 - do przeta- 
cznika sygnalu wizji oraz na wyjScie VIDEO 
OUT Euroztacza. 


Uklad wytwarzania napi^cia ARW dla glowicy. 

Do detektora ARW jest doprowadzany sygnal 
z wyj^cia detektora wizji. Napi^cie regulacyjne 
z kondensatora C106 (k. 11/TDA8304 lub k. 
10/TEA8302) jest doprowadzone do trzystopnio- 
wego wzmacniacza sygnalu p.cz. oraz (k. 
6/TDA8304 lub k. 5/TEA8302) do glowicy. Mo- 
ment zadzialania ARW w glowicy ustala war- 
to$b napi^cia na k. 2/TDA8304 lub k. 1/TEA8302; 
ustawia siQ je rezystorem nastawnym R111. 
Przelacznik sygnalu wizji Do wej&b k. 
16/TDA8304 lub k. 15/TEA8302 przelqcznika 
sygnalbw wizji jest doprowadzany sygnal z wtb- 
rnika T101, natomiast do wejbb k. 13/TDA8304 
lub k. 12/TEA8302 - sygnal z zewn^trznych 
irbdel - VIDEO IN z Euroztacza lub Y z gniazda 
SVHS. 

Synchronizacja uktadu odchylania poziomego. 

Z sygnalu VIDEO pochodzacego z wtbrnika 
T301 jest wytwarzany w module teletekstu 
sygnal SYNC, sluzqcy do synchronizacji odbior- 
nika. Z wyj£cia tego modutu sygnal jest do- 
prowadzany przez kondensator Cl 22 i filtr 
dolnoprzepustowy (R120, C123) do separatora 
impulsbw synchronizacji (k. 28/TDA8304 lub k. 
25/TEA8302). Po wydzieleniu impulsy synchro- 
nizacji poziomej sa doprowadzane do uktadu 
pierwszej patli fazowej, w ktbrej nastapuje 
synchronizacja ich z sygnalem generatora od- 


chylania poziomego. Elementy decydujace 
o wartobci stalej czasu pierwszego detektora 
fazy sa dolaczone do k. 27/TDA8304 lub k. 
24/TEA8302. Elementami zewnatrznymi gene- 
ratora odchylania poziomego sa: R850...1, 
C850. Rezystor nastawny sluzy do ustawienia 
czastotliwobci drgart wlasnych generatora. Sta- 
*a czasu pierwszej patli fazowej jest zmieniana 
automatycznie przez uklad scalony w zalezno- 
bci od wartobci i stanu zsynchronizowania 
sygnalu wej£ciowego. 

Zadaniem drugiej path fazowej jest utrzymywa- 
nie wlaSciwej fazy miedzy impulsami sterujacy- 
mi stopniem kortcowym odchylania poziomego 
(k. 29/TDA8304 lub k. 26/TEA8302) a impulsem 
powrotu z uktadu odchylania poziomego (k. 
30/TDA8304 lub k. 27/TEA8302). Kortcbwki 
29/TDA8304 i 27/TEA8302 stanowia jednoczeS- 
nie wyjScia trbjpoziomowych impulsbw SSC, 
ktbre kluczuja uklady scalone toru dekodera 
koloru, procesora luminancji oraz procesora 
sterujacego odbiornika. 

Elementy decydujace o wartobci stalej czasu 
drugiej patli fazowej sa dolaczone do k. 
31/TDA8304 lub k. 28/TEA8302. 

Synchronizacja i sterowanie uktadu odchylania 
pionowego. Impulsy wydzielone w separatorze 
impulsbw synchronizacji sa doprowadzane do 
wejbcia zerujacego synchronicznego dzielnika 
cz^stotliwoSci linii. Na jego wyj£ciu uzyskuje sia 
synchroniczne z impulsami z separatora impul- 
sy odchylania pionowego, ktbre sluza do bram- 
kowania generatora odchylania pionowego. 
Zadaniem generatora jest wytworzenie prze- 
biegu trojkatnego do sterowania stopnia kort- 
cowego odchylania pionowego. Ksztalt prze- 
biegu z generatora jest okreblony przez ele- 
menty C730...1, R731. Sygnal wyjSciowy gene- 
ratora jest wzmacniany we wzmacniaczu ze 
sprz^zeniem zwrotnym (k. 5/TDA8304 lub k. 
4/TEA8302) i steruje (k. 4/TDA8304 lub k. 3/TE- 
A8302) stopniem kortcowym odchylania piono- 
wego. 


DANE TECHNICZNE 


Standard odbioru: 


OIRT lub CCIR 

System odbioru: 


SECAM lub PAL 

Zakres odbioru: pasmo VHF pasmo CATV 

pasmo HYPERBAND 

pasmo UHF 

kanaly: R1-R12 S1-S20 

Czulobb toru wizji ograniczona szumem: 

H0-H20 

21-60 

<-59 dB (mW) <-60 dB (mW) 

CzuloSb toru wizji ograniczona odbiorem kolorowym: 

<-63 dB (mW) 

<-53 dB (mW) 

<-59 dB (mW) <-50 dB (mW) 

<-53 dB (mW) 

<-53 dB (mW) 

CzutoSb toru fonii przy stosunku mocy sygnalbw nobnej wizji i fonii 10:1: 


<-65 dB (mW) <-65 dB (mW) 

<-65 dB (mW) 

<-65 dB (mW) 

Znamionowa moc wyjbciowa fonii (f = 1 kHz. dew. 15 kHz, h 

= 5%): 


TAP 2111 


>2x6 W 

TAP 2511 


>2x8 W 

TAP 2811 


>2x8 W 

Wspblczynnik znieksztatcert nieliniowych (Pwy = 0,5 Pzn): 


<2% 

Zakres regulacji barwy d*wi$ku: 
Pobbr mocy ze Zrbdla zasilania: 


> ± 10dB 

- w stanie pracy: TAP 2111 TS 


<85 W 

TAP 2511 TS. TAP 2811 TS 


<100 W 

- w stanie czuwania 
Gniazda przylaczeniowe: 


<10 W 

- antenowe 


koncentryczne 75 Q 

- Eurozlqcze 


we/wy AV, we RGB 

- S-VHS 


we S-VHS 

- CINCH 


we fonii dla S-VHS 

- CINCH 


wy fonii rn.cz. 


- sluchawkowe wy sygnalu fonii (mezalezna regulacja poziomu dZwi^ku w sluchawkach) 

Wymiary (TAP 2511 TS): 560x500x450 mm 

Masa (TAP 2511 TS): ok. 28 Kg 


RadkMlrttronlk Audlo-HIFI-Vlc®o 5/1995 


33 



Rys. 1. Schemat odbiornika TAP2511TS 
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i DO CZYTELNIKOW 


Tor fonii 

Stanowi$ go: tor p.cz. fonii, uktad dyskryminatordw cz^stotliwobci 
rdznicowych fonii, moduf stereodekodera oraz wzmacniacz mocy m.cz. 
Tor p.cz. fonii i uklad dyskryminatorow cz^stotliwosci roznicowych fonii. 
Sygnaf p.cz. z filtru z fal$ powierzchniow$ F102 jest doprowadzany do 
wejbd 1 i 16 uktadu scalonego IC201 (TDA2445A firmy Philips) -detektora 
kwadraturowego z zewn^trznym przesuwnikiem fazy (k. 8 i 9). Na wyj£ciu 
detektora uzyskuje si§ sygnat rdznicowy fonii, z ktdrego s$ wydzielane 
odpowiednie, w zaleznobci od rodzaju transmisji dzwi^ku, sygnaty 
rdznicowe i doprowadzane do wejbd ukladu IC202 (TDA9821 firmy 
Philips). Zawiera on po dwa wzmacniacze-ograniczniki i detektory PLL 
sygnaldw rdznicowych. Na wyjsciach 7, 8 ukfadu uzyskuje siQ dwa 
sygnaty m.cz. fonii - AFi i AF2, doprowadzane nast^pnie do modufu 
stereodekodera. □ 


Pan Tadeusz Sottysik z Czeladzi napisai do nas: 

”... w nrze 10/1994 "Re” na str. 1 zostaia zamieszczona kontrowersyjna 
informacja, ze stynna dfugofalowa radiostacja uruchomiona w Raszynie 
24 maja 1931 r. dysponowafa moc$ zaledwie 60 kW!? Wszystkie znane mi 
2r6dla historyczne... (tu je przytacza)... podaj^ ze nadajnik dfugofalowy 
w Raszynie dysponowal moc^ 120 kW. To wlabnie zastosowanie 120 kW 
nadajnika. b^dacego szczytowym osiagniQciem dwczesnej technologii. 
stanowiio o unikalnobci radiostacji w Raszynie i zapewnito Polsce 
pierwsza pozycja pod wzglQdem mocy i zasi^gu publicznego radia na 
radiofonicznej mapie Europy i bwiata". 

Jako autor tej informacji z zazenowaniem przyznajQ si§ do pomylki. 
Serdecznie przepraszam Pana Sottysika, ktbremu catkowicie przyznaja 
racja, jak rdwniez przepraszam wszystkich Czytelnikow. Na usprawied- 
liwienie mog$ tylko dodab, ze pierwsze prbby radiostacji przebiegafy 
z moca mod u Iowan a 60 kW. 

Nadesfana ksigzk§ zwracamy. 

Redaktor Naczelny 





Produkcja Urzadzeh 
Elektronicznych s.c. 


01*666 Warszawa 
ul Podczaszyrtskiego 31 m 7 
tel. /fax 34-00*24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasza firms wysokiej jakoSci 
wyroby elektroniczne: 

0 Dekodery PAL 

^Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 
^Transkodery SECAM-PAL 0 Generatory 1 MHz 
^Fonie rbwnoiegte do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 
0 Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy. hurtownie. zaklady 
usiugowe Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi/93 


>ELTRON< elektroniczne 

OFERUJEMY HIT 

WYSWIETLACZE LCD p 

- numeryczne 

- alfanumeryczne 

(r6wmez podSwietlane) 
8x1. 16x1/2/4. 20x1/2/4, 
32x1/2. 40x1/2/4. 80x2 

- graficzne 

(rdwmez podSwietlane) 
128x16 do 640x480 

Sterowniki LCD, folie swiec 

ACHI, PHILIPS, 
ICVUE, SANYO, 
SHARP, TOSHIBA 

nnnnmininip 

1 

1 • • • LCD nOOULl • • • 

20 C HflPflfTfPS 

s uni 

|0 1* ?*<S6 TfiSABCOf f OHIJ 

qce + inwertery 

50-053 WROCLAW. ul.Szewska 3 tel. (0711 44 25 32, fax (071) 44 11 41 
01 -793 WARSZAWA, ul Rydygiera 1 2 tel /fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK ul Chmielna 26. tel /fax (058) 46 28 47 






^ 

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflt HURTU “ 

20- 1 09 LUBLIN ul . Kr61ewska 1 3 tel/fax (081) 207-3 1 

OFERUJE 



VIOSTKI FROSTOWNICZE (odudowy platykpwc) L5A — 2800 A . 3A 4400zJ 4A — 8800zi 10A — 12900zL , ( w ohudowach mctalowvch ) 

15A — 26 000 A 25 A — 30 OOOzI 35 A — 34 OOOzL DIODY I A — 280zl Ceny przybliZone, netto, dla i!o$ci hurtowych 

> 



DOM SPRZEDfiZY 



ELEKTRONIKI 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

"ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemndscia informujemy o rozpoczeciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jaka jest 
sprzedaz wvsvlkowa elementow elektronicznych 

Wszystkim zainteresowanym ta forma wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje sie atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogata game tranzvstorow . diod. optoelementow .ukladow pamieci .procesorow . 
cyfrowych i iiniovvvch ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow 

Zamowienia jednej sztuki traktujemv rownie powazniejak tysiecy sztuk elementow. 

Zapraszamv do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv s przedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


pracownic.y , carrcjd T-’.T-’.l 1.14. t'-Lt - KTRO/\OK 


RtitNE 


W grudniu ub.r. w Paryzu, w Centrum Wystawowym (Parc des 
Exposition) byta czynna wystawa urzadzen elektronicznych pod 
nazwq Miqdzynarodowy Salon Wyrobow i Urzadzen dla Elektroniki 
(Salon International des Equipments et Produits pour I’Electronique). 
Patronat nad wystawa sprawowalo Francuskie Stowarzyszenie Do- 
stawcow dla Przemyslu Elektronicznego 



Cezary Rudnicki 

Korespondencja wtasna 


PRONIC '94 skupil 500 wystawcow reprezentuiacych 20 krajdw, w tym 
wytworcbw i przeristawicielstw handlowych oraz kilkanadcie stoisk 
prasy technicznej. 

Ekspozycja byla podzielona na sekcje tematyczne: 

1. Urzqdzenia, materiaty i wyroby na potrzeby produkcji podzespotbw 
elektronicznych 

2. Urzqdzenia, materiaty i wyroby do produkcji ptytek drukowanych 

3. Aparatura kontrol no-pom iarowa dla przemyslu elektronicznego 

4. Kooperacja w przemysle elektronicznym. 

Podczas trwania wystawy odbywaty siq obrady konferencji obejmujqcej 
sw q tematykq gtbwne problemy wspdtczesnej mikroelektroniki. 

Przemysf elektroniczny a srodowisko 

Wymagania ekologdw. obrohcbw Srodowiska naturalnego, wywierajq 
sslny wptyw na stosowane technologie, organizacjq produkcji i mar- 
ketingu w przemysle elektronicznym. Wyroby nienaruszajqce drodowis- 
ka naturalnego dajq producentowi uprzywilejowanq pozycjq na rynku. 
W czasie sesji po£wiqconej temu tematowi przedstawiono kilka przy- 
ktadow praktycznego podej&cia w celu uzyskiwania alternatywnych 
rozwiqzah, walki z marnotrawstwem surowcbw i spetnienia wymagah 
Srodowiskowych. 

Wiele szkodliwych substancji. bqdqcych zagrozeniem dla drodowiska 
naturalnego. powstaje w operacjach wytwarzania ptytek drukowanych 
i montazu elementbw na tych ptytkach. Przedstawiono wyniki prac 
zmierzajqcych do stosowania, do mycia ptytek. rozpuszczalnikbw 
organicznych i eliminacji czynno£ci mycia po montazu. Jednym z no- 
wych rozpuszczalnikow charakteryzujqcych siq brakiem organicznych 
sktadnikow lotnych i toksycznych, niepalnym. o minimalnej zawartodci 
tienkow jest Armakleen; ptytka oczyszczona tym rozpuszczalnikiem jest 
przedstawiona na rys. 1. 

Produkcja ptytek drukowanych 

Ptytki drukowane sq wspdlnym elementem wszystkich rodzajbw urzq- 
dzeh elektronicznych. Specjali6ci o miqdzynarodowej reputacji przed- 
stawiali zagadnienia zwiqzane ze stosowaniem nowych materiatbw 
podtozowych. z ptytkami o duzej gqstodci upakowania, dyskutowali 
o wptywie wymagah kompatybilnoSci elektromagnetycznej na projekty 
ptytek drukowanych. a takze problemy ptytek wielowarstwowych. 
Postqp w wytwarzaniu ptytek drukowanych, to przede wszystkim ich 
miniaturyzacja-stwierdzil R.L. Tyler z brytyjskiej firmy BPA Technology 
& Management -oznaczajqca zmniejszanie §rednic otworbw, grubo^ci 
warstw i szeroko£ci Sciezek. Montaz przewlekany odchodzi juz w zapo- 
mnienie, dominuje montaz powierzchniowy. ale juz zarysowujq siq 
coraz wyrainiej kierunki stosowania montazu nieobudowanych struk- 
tur. O ile w latach 80. najczqSciej byty stosowane elementy w obudo- 
wach plastykowych dwurzqdowych typu DIP z rastrem 2,54 mm. to 
obecnie najbardziej popularne sq elementy do montazu powierzch- 
niowego w obudowach SMT z rastrem 1,27 mm, a torujq sobie drogq 



Rys. 1. Ptytka po umyciu rozpuszczalnikiem o nazwie Armakleen 


elementy z wyprowadzeniami ulozonymi co 0,65 mm. a nastqpnie 0,5 
mm i 0,4 mm. Otwory w ptytkach drukowanych nie stuzq juz do montazu 
elementdw ale przez metalizacjq tqczq ze sobq poszczegblne warstwy 
ptytki; najczqSciej sq stosowane otwory o srednicach 10 — 15 milicali 
(0,25 -h- 0,40 mm). Stosowane szerokoSci Sciezek sq uzaleznione od 
wymaganej gqstoSci upakowania elementhw na ptytkach, oczywiScie 
przy zachowaniu wymagah prqdowych. Wspbtczesne technologie umo- 
zliwiajq wykonywanie Sciezek o szerokoSciach dochodzqcych nawet do 
3 milicali (ok. 0,08 mm). 

Michel Bilihski wraz z zespotem z brytyjskiej firmy ESL Europe 
przedstawit nowy, tani sposbb wykonywania grubowarstwowych modu- 
tow mikrofalowych. Nowe materiaty i procesy realizacji tanich ukladow 
mikrofalowych po duzej gqstoSci upakowania zaprezentowat A. Wil- 
liams z firmy Sheldahl. 

Kierunki rozwojowe w zakresie materialow do wytwarzania ptytek 
wielowarstwowych przedstawit M. Huschka z niemieckiej firmy Allied- 
signal Laminate Systems. Wymienit on kilka czynnikbw decydujacych 

0 kierunkach rozwoju. Technika montazu ptaskiego, zmieniajqc funkcje 
otwordw na ptytkach, wprowadzajqc otwory o Srednicach nawet 0,1 i 0.2 
mm, spowodowata koniecznoSb stosowania materiatdw odpornych na 
rozwarstwienia, a zmiana sposobu lutowania elementbw wymusita 
koniecznoSb stosowania materiatbw odpornych na dziatanie wysokich 
tcmperatur. Wielkie czqstotliwoSci zegarowe we wspdtczesnych ukta- 
dach cyfrowych montowanych na ptytkach wielowarstwowych wymu- 
szajq koniecznoSd bacznego zwracania uwagi na parametry falowe 
Sciezek, traktowanych jako dtugie linie przesytowe. 

Ekonomika w przemysle mikroelektronicznym 

Na sesji poSwi^conej zagadniemom ekonomicznym starano sip znalezd 
odpowiedz na proste pytanie: jak sprostad rosnqcym wymaganiom 
klientdw? Uznano, ze nie mozna pominqd zadnego etapu przygotowa- 
nia produkcji i obstugi posprzedaznej. Wazna jest nie tylko trwatoSd 

1 funkcjonalnoSd wyrobu ale i jego wyglqd oraz mozliwoSd szybkiej 
naprawy w razie uszkodzenia. Nowe techniki elektroniczne powodujq, 
ze obstuga posprzedazna uzytkownikdw ma niekiedy decydujqce 
znaczenie. 

Pro Quic jest skrdtem nazwy (Pour la Qualite Integree en Connectique) 
grupy interprofesjonalnej, zajmujqcej siq opracowaniem wymagah 
jakoSciowych dla przemystu elektronicznego. Ztqcza i tqczone elemen- 
ty, czynne i bierne, oraz podtoza uktaddw majq wptyw na parametry 
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niezawodno£ciowe urzgdzeh. Istotne jest, aby w jednym urzgdzeniu 
byly stosowane podzespoty o statystycznie zblizonych parametrach 
niezawodnobciowych. Jean Claude Hubert z firmy Deutsch przedstawil 
rezultaty prac zmierzajgcych do przygotowania ’’Przewodnika Sys- 
temow Jako6ci’’ dla wytworcbw podzespolbw elektronicznych. 

Helga Schmidt z firmy Siemens (RFN) przedstawila zasady obnizania 
kosztbw produkcji drogg odzyskiwania metali i powtbrnego uzywania 
elektrolitbw w procesach technologicznych. W nowo budowanych 
zaktadach przemystu elektronicznego mozna zredukowab zuzycie 
wody technologicznej nawet o 50%, Scieki przemyslowe mogg zawierab 
o 30% mniej tlenkbw metali. Z odpadow odzyskuje sig tak warto£ciowe 
surowce, jak miedz, cyng, pallad, ztoto i nikiel. 

Przedstawiciele francuskiej firmy Absolut Design starali sig przekonab 
sfuchaczy, ze profesjonalne metody projektowania sg Srodkiem do 
osiggnigcia dobrych wlasciwobci komercyjnych wyrobow, a projek- 
towanie, zarowno z punktu widzenia estetycznego jak i funkcjonalnego, 
staje sig obecnie jednym z gtownych czynnikbw kohcowego komercyj- 
nego sukcesu wyrobu. Wszystkie otaczajgce nas przedmioty, zarowno 
w pracy jak i w domu, komputery, telefony i odkurzacze sluzg nie tylko 
do pracy, rozrywce , lgczno£ci i sprzgtaniu ale stanowig element 
brodowiska. Kolory, ksztafty, wtabciwo£ci ergonomiczne stanowig 

0 dobrym samopoczuciu os6b przebywajgcych w otoczeniu tych 
przedmiotbw. 

Testowanie 

Testowanie w przemyble elektronicznym coraz bardziej rbznicuje sig. 
wymagana jest daleko posunigta specjalizacja. Nie mozna stworzyb 
urzgdzenia testujgcego, ktore mogtoby zaspokoib potrzeby produkcyjne 
wszystkich uzytkownikow i to zarbwno pod wzglgdem technicznym jak 

1 ekonomicznym. Niezawodnobb pracy urzgdzeh testujgcych jest gtbw- 
nym zagadnieniem, nad ktorym pracujg eksperci w roznych firmach. 
Alain Lefrancois z firmy Technimatic przedstawil problemy zwigzane 
z realizacjg potgczeh wykonywanych technikg owijania, a nastgpnie 
testowania ptytek. Wspolczesne narzgdzia umozliwiajg stosowanie 
ow jania nawet w ukladach o rastrze 1,27 i 2 mm. Kofki kontaktowe majg 
brednicg odpowiednio 0,5 i 0,3 mm, a brednica drutu montazowego 
wynosi 0,25 i 0,16 mm. W czasie testow jakobciowych bada sie 
rezystancjg kontaktu i wytrzymatobb mechaniczng polgczenia. 
Testowanie kart PCMCIA w skali wielkoseryjnej przedstawit John Taylor 
z niemieckiej firmy Luther & Malzer. Te ptytki o wielkobci karty 


kredytowej staty sig standardowym wyposazeniem komputerow prze- 
nobnych (laptopow i notebookow) jako dodatkowa pamigb, fax-modem 
lub elektroniczny twardy dysk. Karty PCMCIA majg 68 wyprowadzeh. 
wymiary 54 x 84,6 mm i sg wytwarzane w trzech rbznych grubobciach: 
3,3, 5 i 10,5 mm. Ptytka drukowana sklada sig z 4, 6 lub 8 warstw 
o grubobci 0,015 lub 0,024 cala. Testy elektryczne obejmujg badanie 
jakobci potgczeh (rezystancja do 10 kQ) i izo acji (rezystancja powyzej 
100 kO), napigcie sygnalu testowego zawiera sig w przedziale 40-300 
V. Glowicg pomiarowg tworzy zespot igiel ustawionych w odlegfobciach 
nawet 0,015 cala z ggstoscig 200 punktow pomiarowych na 1 cal 
kwadratowy. 

Dwa referaty byty pobwigcone tematyce kompatybilnobci elektromag- 
netycznej. Przedstawiono przykfady negatywnych wpfywow roznych 
elektronicznych gier i zabawek na bezpieczehstwo prowadzenia samo- 
chodu i samolotu. Omowiono normg europejskg 89/236/EEC dotyczgcg 
dopuszczalnych poziombw zaklbceh elektromagnetycznych. 

Maszyny i urzadzenia produkcyjne 

Do nowoczesnych metod wytwarzania ptytek drukowanych uktadow 
modelowych nalezg metody polegajgce na frezowaniu i wycinaniu 
laserem. Obie metody daj g sig latwo przystosowab do sterowania 
programowego z komputera klasy IBM/PC. Wigkszosc programow typu 
CAD/CAM, takich jak np PADS Work i PADS Perform, daje sig 
adaptowac do tego celu. Niemiecka firma UPKF przedstawita frezarkg 
do ptytek drukowanych sterowang programowo (rys. 2). Niezbgdny jest 
do wspolpracy z nig komputer z programem do projektowania ptylek 
drukowanych i dajgcy mozliwobb wspolpracy z plotterem w standardzie 
Gerbera. Frezarka umozliwia tworzenie ptytek do uktadow modelo- 
wych, dwustronnych o wymiarach do 420 x 375 mm, z laminatu 
o grubobci od 0,7 do 2,5 mm, z otworami rozlozonymi w siatce 0,1 cala. 

Od redakcji 

Teksty wygtoszonych referatow znajduja sie w naszej Redakcji. 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gietda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel. /fax 33 69 73 tel - 67-74-57 


Bezposredni importer podzesprolow 
i urzgdzeh elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody bwiecgce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urzgdzenia elektroniczne (przyrzgdy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszczgce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria polgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgatgzniki, 
zlgczki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegblowg oferte handlowg dla odbiorcbw hurtowych wysyta- 
my na zyczcnie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy platnosci. RO/178/93 
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Olimpiada Wiedzy Technicznej 


Rozwiazanie zadania 2 z nr 4/1995 "ReAV” 

Ze wzgl^du na symetri$ sieci przedstawionej na 
rys. 2 z tre£ci zadania widab, ze wskazanie am- 
peromierza bQdzie rbwne 1/4 nat^zenia prqdu 
wptywajacego do w^zla A w obwodzie z rys. 1. 
Jezeli prgd doptywajacy do w^zla A oznaczymy 
przez l A , to korzystajac z twierdzenia Thevenina 
mozemy napisab 


Zgodnie 7 twierdzeniem Thevenina rezystancje R z 
wyznaczamy zwierajac Zrbdla napiQCia i rozwiera- 
jac Zrbdla pradu w obwodzie z rys. 1 w tre$ci 
zadania. po usunisciu z niego sieci rezystorbw. 
Wtedy otrzymamy 


R 


z 


R 1 R 2 
R 1 + R 2 


+ R~ 


29 Q 



gdzie: R A - rezystancja zast^pcza sieci pomiadzy 
punktem A i masa uktadu, R z - rezystancja zastQp- 
cza widziana z zaciskbw (A j.) po odt^czeniu sieci 
rezystorbw oraz U A - napi^cie na zaciskach (A JL) 
po odtaczeniu sieci rezystorbw. 

W celu wyznaczenia rezystancji R A na rys. 2 z trebci 
zadania naniebmy oznaczenia kolejnymi iiterami 
alfabetu dla wQztbw o jednakowym potencjale 
(Rys. 1). Wykorzystujac cechy potaczenia rbwno- 
legtego rezystorbw. schenat z rys. 1 mozemy 
przedstawib w uproszczonej postaci (Rys. 2) 

Po dalszych przeksztatceniach otrzymamy 

21 

R a = — R » 21 fi 
A 40 


Napiacie U A wyznaczamy wychodzac z zasady 
superpozycji U A = U’ A + U’’ A Do obliczenia U' A 
z obwodu usuwamy Zrbdlo pradu i sieb rezystorbw. 
Wtedy otrzymamy obwod pokazany na rys. 3. 

Z obwodu pokazanego na rys. 3 wynika, ze 
U’ A = E = 33 V. 

W celu wyznaczenia napi$cia U" A z obwodu przed- 
stawionego na rys. 1 w trebci zadania usuwamy 
irbdlo napiacia E oraz sieb rezystorbw. Po tych 
operacjach obwbd przyjmie postab przedstawiona 
na rys. 4. 

Z rysunku tego wynika. ze U" A = l t • R 3 = 17 V. 
Zatem U A = 33 + 17 = 50 V. Po podstawieniu 
obliczonych wielkobci do wzoru (1) otrzymamy 

50 

L * = 1 A 

A 29 + 21 

Z symetrii sieci rezystancyjnej wynika. ze wskaza- 
nie amperomierza wynosi 0,25 l A = 0.25 A. 


Zadanie 3 

Pewna firma elektroniczna produkuje wzmacnia- 
cze selektywne z wyjbciowym obwodem rezonan- 
sowym LC przedstawionym na rysunku. 

Obwbd wyjbciowy jest zaproje- 
ktowany na czastotliwo&b rezo- 
nansowa f 0 i zrealizowany 
z elementbw o tolerancji 
±10%. Liczba wyprodukowa- 
nych wzmacniaczy jest bardzo 
duza, co umozliwi przyjacie za- 
lozenia. ze rozrzuty wartoSci 
elementbw L i C sa rbwnomierne w przedziale 
tolerancji (to znaczy. ze wszystkie ich wartoSci 
mieszcza si$ w tym przedziale i sa jednakowo 
prawdopodobne). 

Staty odbiorca placi firmie jednakowa cen$ za 
kazdy wzmacniacz. Do firmy zglosil sia inny odbior- 
ca. ktbry gotbw jest zaplacib cena wyzsza za te 
wmacniacze, ktbrych czastotliwobb rezonansowa 
jest nie wyzsza niz 


V 0.99 

Producent postanowit sprzedab wyselekcjonowa- 
ne wzmacniacze po wyzszej cenie drugiemu od- 
biorcy. a dopiero wyroby nie spetniajace jego 
warunkbw technicznych sprzedab odbiorcy pierw- 
szemu po cenie o polowie nizszej od ceny ustalonej 
z nim wczebniej. 

lie co najmniej razy powinna wzrosnab cena wyse- 
lekcjonowanych wzmacniaczy, aby na skutek tej 
operacji zwiakszyl sia oczekiwany zysk producenta 
wzmacniaczy? 

Wskazbwka 

b 

1 b 

- dx = In przy b>0 i a>0 
x a 

a 



Rozwiazanie zadania 3 podamy w nrze 6/1995 
•ReAV*. □ 


111 a files: 

ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 


HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 
tel.: (58) 29-76-34 
tel. /fax: (58) 21-12-75 



Specjalna oferta: 

• Nastawniki kodowe BCD, Decimal, z okienkiem pytoszczelnym, 
o napQdzie pushwheel (segmenty 7.62x24 mm, 10x33 mm) 

oraz 

• Diody, Diody Schottky, Mostki, Tranzystory, Stabilizatory 

• Tyrystory, Triaki, Optotriaki, Transoptory, Kwarce, 

• EPROM, EEPROM, FLASH, SRAM, Mikroprocesory, Przetworniki 

• Uklady scalone, LEDs, LCD, Kondensatory, Rezystory, Zlqcza, 

• Podstawki, Czujniki Ultrasonic, WilgotnoSci, Temperatury 

Wysytamy bezplatnie Katalog dla Firm ro/173/93 



NORD ELEKTRONIK 


76 - 270 USTXA 
ul KOPERNOCA 22 


td. (CS9) 146-134 

fax <039) 1 46- 940 dU NORD ELEKTRONIK 


Proponujemy boqatq ofcrtf - zeetawdw do eamodziclnego montazu ! ! ! 

RONIK 

wzmacniacze 
sterowniki 


Przedstawiciel handlowy _ 

ZDZ1SIAW 

T0MASZ 

PIEXARZ * 

Warszawa 

Wolumen - pawilon 66 
tel /fax (02) 663 -76 -01 


zegary 

miemiki 

regulatory 

radioodbiomiki 


termcmctry 
:p. zasilaeze 
; ygnalizatory 


y] 


P 

syreny 


piloty (zd.stcrowania) 


W ciqglej sprzedot}' ponod 70 propo^ycji o rdinej skali trudnoici. 
Katalog - koperta + zaaczck 

cl fa hoiicfftouj 
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systemy transmisji optycznej 

stacje czofowe 

wzmacniacze 

elementy bierne 

kable 

osprzet antenowy 

przyrzqdy pomiarowe 

zestawy edycyjne 

zestawy emisyjne 


VECTOR spizo.o. 

81-374 Gdynia 
ul.Sfdzickiego 13 
tel. (0-58) 20 27 05 
fax (0-58) 20 75 50 


oddziat 

40-871 Katowice 
ul.Tysi^clecia 78/9 
tel/fax(0-3)154 11 33 


magnetowidy 

monitory 

miksery 


kopiarki 


i autoryzo 


NA RYNKU AV 



0 TONSILU - producencie gto§nikow, stu- 
chawek i mikrofonbw pisalidmy w ReAV nr 
12/1993, w nr 7/1994 za£ opisaliSmy ze- 
spoty gtodnikowe tego producenta. Teraz 
- zgodnie z zapowiedzig - przedstawimy 
dane glosnikbw przeznaczonych do zespo- 
♦6w gtodnikowych. S3 one ujete w trzech 
tablicach i dotyczg gtodnikbw niskotono- 
wych, dredniotonowych i wysokotonowych. 

Gfosniki niskotonowe 

W tej grupie jest wiele typdw i odmian 
gloSnikdw. Wynika to z dqzenia do jak 
najlepszego dopasowania glosnikow do 
rdznych obuddw j osiqgniQcia, zaloionych 
przez producenta, parametrbw zespolow 
glodnikowych, w roznych przedziatach 
cen. Ss tarn rowniez zawarte dane malych 
glo£nik6w stosowanych w samochodach 

1 specjalnych bardzo matych domowych 
zespotach glodnikowych. W wi^kszo^ci do- 
mowych zespoldw gto$nikowych stosowa- 
ne S3 glodniki o Srednicy 16-30 cm. 
Wtablicy podano rowniez parametry Thie- 
le a i Smalla (Y-S). ktore uzupelniaj3 w is- 
totny sposdb dane techniczne. Umozliwia- 
j3 one bowiem wst^pne obliczenie obudo- 
wy do danego gloSnika, lub dobor najbar- 
dziej odpowiedriiego ylosmka do danej 
obudowy [1], [2], [3]. 

Tutaj przytoczymy tylko definicje paramet- 
r6w T-S, a mianowicie: 
f s - cz^stotliwodc rezonansowa ukladu 
drgaj3cego glodnika, zawieszonego swo- 
bodnie. bez odgrody lub obudowy, wyrazo- 
na w Hz; 

V AS - obj^todd (akustyczna) rdwnowazna 
zawieszeniu membrany glodnika, wyrazo- 
na w dm 3 , 

Q TS -catkowita dobrod glodnika, jako ukla- 
du drgaj3cego pobudzonego ze zrodla 
o pomijalnie matej impedancji. 

Glosniki sredniotonowe 

Asortyment tej grupy glosnikow niewiele 
sis zmienia. Producent udoskonala 


W listach od naszych Czytelnikow jest sporo prosb o podanie 
parametrow glosnikow. Zebralismy wiqc z katalogu 94 podstawowe 
dane techniczne glosnikow firmy Tonsil 

Glosniki firmy 

TONSIL 

Dane techniczne glosnikow sredniotonowych 



Moc 

Moc 

Impe- 

Pasmo 

Efek- 

Indukcja 

Masa 

Cz$sto- 

Najmn. 

Typ 

zespo 

glo£ni 

dancja 

przeno- 

tyw- 



tliwo&d 

CZQStOtl . 


lu 

ka 


szenia 

no$c 



rezonansowa 

podzialu 


IW] 

[W] 

[ft] 

[Hz] 

[dB] 

[T] 

[kg] 

[Hz] 

[Hz] 

GDM 10/60/2 

60 

18 

4 

1000 - 9000 

91 

0.88 

0,5 

580 

1000 

GDM 10/60/2 

60 

18 

8 

1000-9000 

91 

0.88 

0.5 

580 

1000 

GDM 10/60/3 

60 

18 

8 

1000 - 9000 

90 

0.88 

0.5 

600 

1000 

GDM 10/60/8 

60 

18 

8 

1000 -9000 

90 

0,88 

0,5 

600 

1000 

GDM 10/80/1 

80 

20 

8 

1000 - 9000 

90 

0.88 

0.5 

270 

1500 

GDM 12/60 

60 

18 

4 

1000 - 9000 

91 

0.88 

0,55 

250 

1000 

GDM 12/60 

60 

19 

8 

1000-9000 

91 

0.88 

0.55 

250 

1000 

GDM 12/60/2 

60 

18 

8 

1000 - 9000 

92 

0.88 

0.6 

650 

1000 

GDM 12/60/3 

60 

18 

8 

1000 9000 

91 

0.88 

0.6 

250 

1000 

GDM 12/60/7 

60 

18 

8 

1000-9000 

89 

0.88 

0.6 

250 

1000 

GDM 16/80/1 

80 

30 

8 

700 - 9000 

94 

1.06 

18 

400 

1000 

GDM 16/150 

150 

45 

8 

700 - 9000 

94 

1.06 

1 8 

400 

1000 

GDM 18/80 

100 

40 

8 

500-9000 

92 

1.06 

2,0 

100 

1000 

GDM 18/80 

100 

40 

15 

500 - 9000 

92 

1.06 

2,0 

100 

1000 

GDM 18/80/5 

80 

40 

8 

500 - 6000 

94 

1,15 

1.9 

100 

1000 

GDM 18/100 

100 

50 

8 

500-7000 

92 

1.06 

2,0 

85 

1000 

GDMK 11/60 

60 

18 

8 

1500 - 9000 

92 

1.05 

1.0 

800 

1500 

GDMK 11/60/1 

60 

18 

4 

1000-9000 

92 

1,05 

1.0 

600 

1000 

GDMK 11/60/1 

60 

18 

8 

1000-9000 

92 

1,05 

1.0 

600 

1000 


Dane techniczne glo4nik6w wysokotonowych 


Typ 

Moc 

zespclu 

[W] 

Moc 

glo£nika 

[W] 

Impe- 

dancja 

[ft] 

Pasmo 

przenoszenia 

[kHz] 

Efektyw- 

no£d 

[dB] 

Indukcja 
czQstotl i 

[T] 

Masa 

[kg] 

Najmniejsza 

podziatki 

[kHz] 

GDWK 3.5/20 

20 

0.5 

5.5 

4-^20 

84 

068 

0.03 

5.0 

GDW 4/10 

10 

0,2 

4 

4-20 

90 

0.8 

0.1 

5.0 

GDW 4/10 

10 

0.2 

8 

4-20 

92 

0,8 

0.1 

7.5 

GDW 5/40/6 

40 

0.5 

4 

3-20 

90 

0.77 

0.09 

6.0 

GDW 5/40/6 

40 

0.5 

8 

0 

C\J 

1 

co 

90 

0.77 

0,09 

6.0 

GDWK 6.5/10 

10 

0,2 

4 

4-20 

91 

0.8 

0.1 

5.0 

GDWK 6,5/10 

10 

0.2 

8 

4-20 

93 

0.8 

0.1 

7.5 

GDWK 7/50 

50 

0,4 

8 

4-20 

89 

1.0 

0.25 

7.0 

GDWK 7/50/12 

50 

0,4 

8 

4-20 

89 

1.0 

0.25 

7.0 

GDWK 7/50/19 

50 

1.5 

8 

4-20 

89 

1.0 

0,25 

7.0 

GDWK 8-11/120 

12C 

5.0 

8 

2-20 

90 

1.08 

0.45 

4.8 

GDWK 8-13/120 

120 

6.0 

8 

2-25 

90 

1,16 

0.5 

4.8 

GDW 9/15/5 *) 

15 

0.5 

8 

3-20 

92 

0.8 

0,18 

3,0 

GDWK 9/80 •) 

80 

2.5 

8 

4-20 

88 

1,16 

0,5 

4.8 

GDWK 9/80/1 *) 

80 

2.5 

8 

4-r20 

90 

1,16 

0.6 

4.8 

GDWK 9/80/2 ’) 

80 

2.5 

8 

4-20 

92 

1.16 

0.6 

4,8 

GDWK 9/80/5 

80 

2.5 

8 

4 — 20 

91 

0,95 

0.5 

4.8 

GDWK 9/80/14 

80 

2,5 

8 

4-T-20 

89 

1,16 

0.6 

4.8 

GDWK 9/120 

120 

6.0 

8 

4-20 

94 

1,29 

0.6 

4.8 

GDWK 9/120/12F 

120 

6 

8 

o 

CNJ 

I* 

90 

1.16 

0,5 

4.8 

GDWK 10/80 

80 

3 

8 

4-20 

90 

1,29 

0.6 

4.8 

GDWK 10/80/3 

80 

3 

8 

4-20 

90 

1,29 

0.6 

4.8 

GDWT 9/70/1 

80 

4 

8 

4-16 

100 

1.16 

0.45 

4.5 

GDWT 9/80 •) 

80 

2.5 

8 

4-14 

100 

1.16 

0.5 

4.5 

GDWT 9/80/5F •) 

80 

6 

8 

4-20 

100 

1.29 

0.8 

4.5 

GDWT 10/80 *) 

80 

2,5 

8 

4-14 

100 

1,16 

0,5 

4.5 

GDWT 10/80F 

80 

2.5 

4 

4-16 

100 

1,16 

0.5 

4.5 


*) Glosniki te sa produkowane rOwmez w odmiame o impedancji 4 
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Dane techniczne glosnikow niskotonowych 



Moc 

Impe- 

Pasmo 

Efekty- 

Indukcja 

Masa 

Parametry T-S 

Typ 


dancja 

przenoszenia 

wno$C 




V 

[dm 3 ] 

°TS 


[W] 

[ A ] 

[Hz] 

[dB] 

[T] 

i ^ g ) 

[Hz] 

GDN 10/30 

30 

4 

150-10000 

86 

0.83 

0,5 

70 

3,9 

0,44 

GDN 10/30 

30 

8 

150-10000 

86 

0,89 

0,5 

70 

3.9 

0,49 

GDN 12/30/2 

30 

6 

50 — 5000 

86 

0,76 

0,9 

50 

8.4 

0,77 

GDN 12/35 

35 

4 

80-4000 

85 

0,72 

0,66 

45 

12,0 

0,47 

GDN 12/35 

35 

8 

80 — 4000 

85 

0,67 

0,66 

45 

12,6 

0,34 

GDN 13/40 

40 

15 

55 — 3000 

86 

0,81 

1.0 

55 

9.2 

0,35 

GDN 13/40/2 

40 

4 

90-5000 

89 

0,97 

1,1 

53 

12,0 

0,32 

GDN 13/40/2 

40 

8 

90-5000 

88 

0,97 

1,1 

53 

12,0 

0,44 

GDN 13/50 

50 

4 

100-5000 

86 

0,98 

1,1 

51 

11,0 

0,32 

GDN 13/50/1 

40 

4 

58-5000 

87 

0,98 

1,1 

58 

8.2 

0,38 

GDN 16/30 

30 

4 

100-5000 

87 

0,72 

0,62 

54 

19 

0,67 

GDN 16/30 

30 

8 

1 00 — 5000 

87 

0,67 

0,62 

54 

19 

0,54 

GDN 16/30/1 

30 

8 

100-4000 

87 

0,67 

0,66 

65 

13 

0,67 

GDN 16/30/2 

30 

4 

100-5000 

89 

0,85 

0,98 

54 

27 

0,44 

GDN 16/30/10 

30 

8 

80-4000 

90 

0.8 

0,8 

60 

22 

0,91 

GDN 16/40/1 

40 

8 

80-4000 

90 

0.8 

1.15 

42 

39 

0,45 

GDN 16/40/4 

40 

15 

80-4000 

89 

0,85 

1,15 

42 

35 

0,50 

GDN 16/50 

50 

8 

80-5000 

87 

0,64 

1,35 

42 

22 

0,34 

GDN 16/50/3 

50 

4 

80-5000 

89 

0,88 

1,25 

38 

37 

0,37 

GDN 20/35/1 

35 

8 

90-3500 

90 

0,67 

0,8 

50 

43 

0,76 

GDN 20/40 

40 

4 

45-3500 

90 

0,65 

1,2 

45 

56 

0,56 

GDN 20/40 

40 

8 

45-3500 

90 

0,65 

1,2 

45 

56 

0,79 

GDN 20/40/6 

40 

8 

45 — 3500 

90 

0,65 

1,2 

45 

56 

0,79 

GDN 20/40/8 

40 

8 

50-4000 

90 

0,63 

0,95 

45 

56 

0,68 

GDN 20/40/12 

40 

8 

80 — 4000 

90 

0,73 

0,95 

50 

46 

0,79 

GDN 20/40/16 

40 

6 

80-5000 


0.9 

1,05 

51 

48 

0,55 

GDN 20/50/1 

50 

8 

45-3500 

90 

0,76 

1,55 

45 

60 

0,33 

GDN 20/60 

50 

8 

45-3500 

90 

0,85 

1,55 

42 

52 

0,38 

GDN 20/60/1 

50 

8 

80-3500 

90 

0,85 

1,55 

42 

50 

0,52 

GDN 20/60/3 

60 

8 

45-4000 

90 

0,8 

1,3 

36 

70 

0,51 

GDN 20/60/4 

50 

8 

45-3500 

90 

0,85 

1,55 

42 

52 

0,38 

GDN 20/60/15 

60 

8 

50-3000 

88 

0,72 

1,35 

34 

90 

0,53 

GDN 20/100 

100 

8 

60-4000 

90 

0,93 

2,56 

35 

54 

0,28 

GDN 25/55/1 

55 

4 

60-5000 

92 

0,60 

2,6 

34 

100 

0,52 

GDN 25/55/2 

55 

8 

60-5000 

91 

0,60 

2,6 

37 

94 

0,52 

GDN 25/60 

60 

8 

60-5000 

92 

0,81 

2,6 

37 

110 

0,36 

GDN 25/60/4 

60 

8 

60-4000 

90 

0,81 

2,6 

37 

106 

0,35 

GDN 25/60/5 

60 

4 

70-5000 

90 

0,81 

2.6 

50 

51 

0,44 

GDN 25/60/6 

60 

8 

60-4000 

90 

0,81 

2,6 

37 

103 

0,39 

GDN 30/60/10 

60 

8 

100-1500 

89 

1.0 

2,2 

25 

400 

0,53 

GDN 30/60/11 

60 

8 

50-4000 

90 

0.6 

2,5 

23 

400 

0.5 

GDN 30/60/18 

60 

8 

70-4000 

90 

1.0 

2.2 

25 

380 

0,5 

GDN 30/80/2 

80 

8 

40-3000 

92 

0,7 

3,9 

25 

270 

0,26 

GDN 30/80/5 

80 

8 

50-2500 

91 

0,7 

3,9 

25 

290 

0,23 

GDN 30/100/1 

100 

8 

40-2000 

90 

0,78 

3,0 

24 

280 

0,37 

GDN 30/100/2 

100 

8 

60-2000 

89 

0,78 

3,0 

24 

260 

0,39 

GDN 30/100/5 

100 

8 

40-3000 

89 

0,78 

3,0 

24 

316 

0,32 

GDN 30/100/7 

100 

8 

40-2000 

90 

0,78 

3,0 

24 

340 

0,30 

GD 30/80 

80 

4 

70-3000 

92 

0,77 

3.9 

70 

39 

0,51 

GD 30/80/3 

80 

8 

70-3000 

92 

0,80 

3,9 

70 

39 

0,60 





w szczegolach dotychczas produkowane 
typy gloSnikbw Sredniotonowych, trzyma- 
j$c si$ nadal gto£nik6w z membranami 
stozkowymi. NowoSci^ jest gto£nik kopul- 
kowy z membrane o Srednicy 35 mm 
(GDMK 11/60 i GDMK 11/60/1). 

Glosniki wysokotonowe 

Zastuguje na uwage oferta kilku nowych 
glo£nik6w wysokotonowych malej mocy, 
przeznaczonych do matych zespotdw glo$- 
nikowych i do radiomagnetofonbw. 

Do domowych zespotbw gtoSnikowych hi-fi 
o mocy 50-120 W przeznaczone gto§niki 


kopufkowe z membrane o Srednicy 25 mm. 
Wysokotonowe gtoSniki tubowe maj$ wy- 
sokg efektywno£d, lecz wnosz$ wi^ksze 
znieksztatcenia i gorzej przenosz^ najwie- 
ksze cz^stotliwoSci pasma. S$ one cz^sto 
stosowane w matych dyskotekowych ze- 
spolach gfo^nikowych. a w. □ 

LITERATURA 

(1] Re nr 6/1988. Obliczanie zamkniQtych obu- 
d6w gloSnikowych. 

(2] Re nr 1/1990 Obudowy gln&niknwe 7 ot- 
worem. 

(3] ReAV nr 2/1991. Pomiary parametrbw Thie- 
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W 1992 r. firma Philips zaproponowata 
zapis dzwieku w postaci cyfrowej, na kasetach DCC (Digital Compact Casette). 
Od tej pory powstalo wiele konstrukcji magnetofonow; wiekszosc z nich 
docierala rowniez do Polski 

Magnetofony DCC 
firmy Philips 

Jerzy Justat 



Rys. 2. 
Magnetoion 
przeno&ny DCC170 


W tym roku rozpoczgto sprzedaz no- 
wego modelu magnet-'fonu DCC 
951 (rys. 1), w ktbrym zaistosowano 
przetwornik a/c o rozdzielczoSc! 18 bitbw. 
Dzi^ki niemu, systemowi kodowania PASC 
i jednobitowemu przetwarzaniL c/a uzys- 
kano lepsze parametry niz w starszych mo- 
delach. Dla ilustracji zostan$ porownane 
niektdre parametry odtwarzania i nagrywa- 
nia zapisu cyfrowego i analogowego w mag- 
netofonie DCC 951 i (w nawiasach) w star- 
szym modelu DCC 900. 

Kaseta cyfrowa DCC 

Parametr Odtwarzanie Nagrywanie 

Pasmo (we linlowe) 

czQStotliwoSci 20 Hz-20 kHz 

Liniowo6d (dB] ±0,05 (-) ±0,1 (-) 

Stosunek sygnalu 

do szumbw (dB] ^ 105 (92) ^ 100 (92) 

Dynamika (dB] ^ 100 (95) ^92 (92) 

THD + N (dB] ^90 (< 0,003%) ^85 K 0.005% 
Separacja 

kanalbw (dB] 1 10 (90) ^100 (85) 

Kotysanie 

i drzenie dZwiQku dokl. kwarcu 

Odtwarzanie kasety analogowej (Cr0 2 ) 

Pasmo przeno- 

szenia 40 Hz-16 kHz (30 Hz-16 kHz) 

Stosunek sygnalu 

do szumbw (dB] 55 (50) 

Dolby B (dB] 65 (60) 

Dolby C (dB] 73 (70) 

JakoSd dzwieku z kasety DCC zbliza sig 
coraz bardziej do jako$ci dzwieku z plyty 
kompaktowej i ta£my odtwarzanej z mag- 
netofonu DAT. 

Zmodernizowany mechanizm nap^du ta$my 
turbo drive zapewnla szybkie przewijanie 
taSmy i dost§p do wybranych utworow Mag- 


netofon umozliwia nadawanie nazw lub ko- 
mentarzy do nagrywanych utworbw. Napisy 
do 40 znakow mog^ sig przesuwad na 14- 
znakowym wySwietlaczu. W poprzedniej we- 
rsji mozna bylo tylko odtwarzad z nagranych 
fabrycznie kaset DCC. 

Magnetofon jest wyposazony w wej£cia: mik- 
rofonowe, sluchawkowe, analogowe, w dwa 
wejScia cyfrowe cinch i optyczne Toslink. 
oraz wyj£cia analogowe i cyfrowe cinch 
2r6dlami sygnalu moze by 6 odtwarzacz CD. 
tuner radiowy lub satelitarny itp. Przy korzy- 
staniu ze irbdla cyfrowego nie trzeba usta- 
wiab poziomu zapisu, natomiast przy na- 
grywaniu poprzez wej£cie analogowe po- 
ziom jest ustalany r^cznie. 

Magnetofon jest zdalnie sterowany w inter- 
aktywnym systemie ulatwiajgcym obsluge. 
Napisy mozna wprowadzab z pilota. Zmianie 
ulegl takze wyglqd obudowy. Wysoko£c 
zmniejszono o 50 mm, do 90 mm, co nadaje 
mu wymiary odtwarzacza CD. Zredukowano 
takze liczbg przyciskbw funkcyjnych. Brak 
jest pokr^tel, zastgpiono je przyciskami. 
W ten sposbb dopasowano go do zestawu 
wiezowego serii 9000. 

Drugim modelem pasujgcym do zestawbw 
wiezowych jest DCC730. Ma on te same 
parametry co opisany wyzej model, ale ma 
klasyczng czarng obudowQ pasujgcg do wiQ- 
kszoSci zestawow hi-fi szerokoSci 43,5 cm. 
W magnetofon DCC wyposazono takze mini- 
wiez§ FW 68 Oprbcz odtwarzacza CD w ze- 
stawie jest tez tradycyjny magnetofon 
do nagrywania kaset analogowych. Moc 
wyj£ciowa zestawu 2x35 W RMS. 

Osobom lubigcym sluchab dobrej jakoSci 
muzyki w ruchu jest polecany przenoSny 
magnetofon cyfrowy DCC 170 (rys. 2). takze 


z 18-bitowym przetwornikiem . W domu moz- 
na go dofgczyb do zestawu hi-fi, aby od- 
twarzad muzykQ lub nagrywab utwory ze 
trd del cyfrowych lub analogowych oraz z mi- 
krofonu. Ma wbudowany uklad wzmacniania 
basow Dynamic Bass Boost, oraz mozliwoSb 
wy£wietlania nazw utworbw. Zdalne stero- 
wanie w przewodzie sluchawkowym umoz- 
liwia obslug§ magnetofonu bez wyjmowania 
go z kieszeni. Mozna przewijac taSrriQ w obu 
kierunkach, zmieniab kierunek odtwarzania 
(rewers), zatrzymad {stop). Blokada stero- 
wania ( hold) zabezpiecza przed przypad- 
kowym uruchomieniem nanipulatorow. Zasi- 
lany jest z akumulatordw NiCd. 

S g rbwniez samochodowe radioodtwarza- 
cze DCC 821 RDS (rys. 3) i DCC 811 RDS 
z magnetofonami cyfrowymi. Magnetofony 
DCC majg stacjonarng glowicQ odczytuj^cg. 
ktdra nie obraca s\q przy zmianie kierunku 
ta6my. G6rna cze£d glowicy pracuje przy 
odtwarzaniu jednego kierunku przesuwu, 
a dolna drugiego kierunku przesuwu taSmy. 
Zapewnia to wi^kszg tolerancjg na bt§dy 
powodowane wstrzgsami i drganiami wy- 
st^pujgcymi w czasie jazdy. Funkcja Autore- 
wers umozliwia znalezienie najkrbtszej dro- 
gi do wybranego utworu na tasmie. 

Radio ma cztery zakresy Dl. Sr. UKF oraz 
pasmo 49 m fal krotkich. Mozna zapami^ty- 
wa t do 6 stacji na kazdym zakresie. Dodat- 
kowym wyposazeniem jest Radio Data Sys- 
tem (RDS); u nas dopiero rozwijajgcy siQ. 

W wy£wietlaczu mozna zmieniad kolor z zie- 
lonego na pomarahczowy oraz regulowad 
elektronicznie kgt ustawienia symboli i liter. 
Moc wyjSciowa wynosi 2 x 30 W lub 4 x 12 W. 
Model DCC821 umozliwia sterowanie zmie- 
niaczem plyt kompaktowych. □ 




Rys. 3. Radioodtwarzacz samochodowy DCC 821 RDS 
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Philips DCC - magnetofon cyfrowy 
na ktory Ci£ stac 

Najnowszy wynalazek firmy Philips — Cyfrowa Kaseta Kompakfowa (Digital 
Compact Cassette DCC) to perfekeja cyfrowego dzwi^ku i mozliwosc odtwa- 
rzania rownicz kaset analogowvch. 

W 1995 roku masowosc produkcji magnetofonow cyfrowych spowodowala 
dlugo oczekiwanq obnizk^ cenv. Teraz mozesz nabyc magnetofon DCC 
za ccn^ magnetofonow analogowvch. 

Philips ponownic udowodnit, zc wyznacza kicrunki swiatowego rozwoju 
techniki obrazu i dzwi^ku. Dzi^ki firmie Philips najnowsze produktv o naj- 
wyzszej jakosci stajjj si£ powszechnie dost^pne. 


r 


PHILIPS 

- *’ 3PK3ST 

CCC wmmm p »»«'i»qp»«».'y>"gyyi‘awr 

□ > 
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DCC 730 - I 099 zt 




Philips dokonai 1 

nast^pnej rewolueji 
w technice dzwi^ku 
tworz^c plyt£ kompaktow^ CD. 



i 

' 



Or 



Dzi^ki modclowi 
Philips El 3530, 
magnetofon stal si^ 
produkrem powszechnie 


COMPACT CASSETTE 




Zblizaja sie wakacje, a wiec sezon 
filmowania. Dlatego chcemy opisac 
kilka bedacych w sprzedazy, 
nowych modeli kamer wideo. 

tym razem firmy Sony. 

S3 to udoskonalone wersje 
poprzednich modeli 

Kamery 
wideo firmy 
Sony 

Jerzy Justat 



Rys. 1 . Kamera wideo CCD-TR V30 z duzym kolorowym ekranem cieklokrystaliczny m 


N ajwiQcej jest kamer serii podrdznej 
traveler TR. Ich parametry powinny 
zadowolid rdznych odbiorcdw od 
amatordw do os6b wykorzystuj^cych kame- 
ry takze zawodowo. Kamery maj3 zwartg 
konstrukcj$ i S3 lekkie, masa ponizej 1 kg. 
Drugs grup$ stanowis kamery rodzinne fa- 
mily FX (tylko system Video 8). S3 one 
szczegolnie proste w obsludze i majs chara- 
kterystyczny wydluzony obiektyw. 

Firma Sony oferuje kamery wideo dwdch 
systemdw podstawowych Video 8 i Hi8 o ob- 
razie lepszej jakodci. T$ lepszs jakodd obra- 
zu uzyskano dzigki rozdzielczodci 400 linii (w 
Video 8 240 linii) oraz odseparowaniu syg- 
nalow chrominancji i luminancji. Takie roz- 
wiszanie zapewnia wi$ksz3 liczb^ szczego- 
♦dw w obrazie, wyrazne przejdcia mi^dzy 
konturami, wi$cej odcieni szarodci i barw. 
lepsze odtwarzanie kolorow czerwonego 
i zielonego. 

Drozsze modele kamer S3 wyposazone w sy- 
stemy stabilizacji obrazu przy nagrywaniu. 
Stabilizator obrazu jest szczegdlnie istotny 
przy filmowaniu z teleobiektywem lub przy 
duzych zblizeniach do obiektu. Niestety ka- 
mery lekkie, co jest oczywists ich zalets 
trudne S3 do stabilnego prowadzenia i wypo- 
sazenie ich w stabilizator jest prawie nie- 
zb^dne. W kamerach wyst^pujs dwa typy 
stabilizatordw optyczno-elektroniczny i elek- 
troniczny. 


System optyczno-elektroniczny jest drozszy, 
ale bardziej skuteczny. Jest on stosowany 
w kamerach profesjonalnych. Zasada dzia- 
lania polega na wykrywaniu raptownych, 
nawet niewielkich ruchdw kamery w pionie 
lub poziomie przez czujniki ruchu. Mikro- 
procesorowy uklad analizuje sygnaly z czuj- 
nikdw ruchu i wytwarza sygnaly do ukladu 
optycznego kamery, ktdry przeciwdziala za- 
istnialym wychyleniom. 

Mniej skomplikowanym systemem jest stabi- 
lizator elektroniczny. Kamera ma przetwor- 
nik CCD o wysokiej rozdzielczodci 570 000 
punktdw. Steady Shoot to elektroniczny sys- 
tem. ktdry rezerwuje okno o wielkodci 350 
000 punktdw obrazu. W zaleznodci od drgan 
obrazu okno to moze sis przemieszczad 
w obr^bie stabilnej liezby elementow obrazu 
(520 000). W efekeie drgania S3 prawie nie- 
zauwazalne przy oglsdaniu obrazu. 
Stabilizator optyczno-elektroniczny ma ka- 
mera CCD-TR 2000E, a elektroniczny majs 
kamery CCD-TR 780E, CCD-TR 565E. 
Wszystkie opisane dalej kamery wideo majs 
system automatyeznej ekspozycji AE, ktdry 
ustala przyslons oraz optymalne czasy mi- 
gawki do realizaeji takich ujsd, jak filmo- 
wanie portretowe (portrait), seen sporto- 
wych (sports), w nocy (night) i wymagajs- 
cych szybkiej migawki (high speed). 

Czasy migawki wynoszs 1/50-1/4000 s. Row- 
nowaga bieli ustalana jest takze automaty- 


cznie. Ostrodd mozna regulowad r^eznie lub 
automatyeznie. We wszystkich modelach 
rozpoczQcie i zakoftezenie ujscia jest syg- 
nalizowane dzwiskiem, wkopiowywana jest 
tez data. Kamery S3 wyposazone w wyjdcia 
umozliwiaj3ce dol3Czenie do urz3dzeh mon- 
tazowych, oraz w pilota do zdalnego stero- 
wania. Zalecanym zakresem temperatury 
pracy jest 0-^40°C. 

Jedynym nowym modelem kamer serii fami- 
ly jest CCD-FX 280E, nastspea CCD-FX 270E. 
Ma ona zwi^kszony zoom z 10 do 12 razy, 
obnizon3 wartosd minimalnego nat$zenia 
swiatla z 4 do do 0,8 lx. 

Ostatnio coraz czsdciej kamery wideo maj3 
duzy kolorowy ekran cieklokrystaliczny oraz 
dodatkowy glodnik. Umozliwia to obejrzenie 
i wystuchanie obiektow nagrania w terenie 
i natychmiastowe skorygowanie ewentual- 
nych usterek lub, np. obejrzenie "na gor3co” 
ze znajomymi wrazert z wycieczki. 

Kamera wideo CCD-TRV 30 serii traveler, 
jest jedyn3 kamer3 z dodatkowym ekranem 
cieklokrystalicznym. Zast3pila ona model 
CCD-FX 730VE serii family, ktdry takze byl 
wyposazony w ekran cieklokrystaliczny. Mi- 
nimalne odwietlenie wymagane do popraw- 
nych ujsd zostalo obnizone z 2 do 0.8 lx, 
a zoom zwi^kszony z 10 do 12 razy. Przy 
uzyciu tej kamery mozna uzyskad 5 efektdw 
specjalnych: zamians pozytywu na negatyw, 
solaryzacjs. mozaiks, obraz monochromaty- 
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Parametry wybranych kamer wideo firmy Sony 


czny zarowno w odcieniach szaro£ci jak 
i sepii. Dla utatwienia obslugi na ekranie 
wySwietlane symbole funkcji, oraz pro- 
gram demonstracyjny, ukazuj^cy wszystkie 
mozliwobci kamery. Kamera moze wspbl- 
pracowab z magnetowidami edycyjnymi, np. 
EV-S9000, dzi^ki funkcjom synchronicznego 
kopiowania i poszukiwania indeksbw, ktbre 
zapisywane w momencie rozpoczQCia 
filmowania. 

Kamera CCD TR 380 zast^pifa model CCD TR 
350. W wersji poprzedniej migawka byta 
stala 1/50 s, w nowej wersji jest regulowana 
od 1/50 -r 1/4000 s. Automatycznie regulowa- 
na jest przyslona i ostrobd. Wartobd zoomu 
i minimalnego o£wietlenia jest taka sama jak 
w poprzednich modelach 
Model CCD-TR 565E (rys. 2) nast^pca 
CCD-TR 550E ma dzwi§k tej samej jako£ci, 
taki sam zoom (12), minimalne o^wietlenie 
obnizone 7 6 do 4 lx. "przyszto^ciow^” 
funkcjQ zmiany formatbw zapisu 16:9, funk- 
cj^automatycznego zatrzymania filmowania 
ujQCia po 5 s. Funkcja ta umozliwia auto- 
matyczne zabezpieczenie przed dluzyzna- 
mi, tym samym filmy s§ bardziej atrakcyjne. 
Jedyn$ now^ kamery systemu Hi8 jest 
CCD-TR 780E (rys. 3), ulepszona wersja 
kamery CCD-TR 750E. Ma ona mechaniczny 
i cyfrowy zoom, obnizonq warto§b minimal- 
nego natQzenia o£wietlenia z 6 do 4 lx, format 
zapisu 16:9 i 7 efektbw specjalnych, takich 


System 

Hi8 

Video 8 

Model 

CCD-TP 2000E 

CCD-TR 780E 

CCD-TR 650E 

CCD TR-565E 

CCD TR-380E 

CCD-TRV 30 

CCD-FX 280E 

Liczba punktow obrazu 

470 000 

570 000 

470 000 

570 000 

320 0C0 

320 000 

320 00C 

Zoom (cyfrowy) 

10 

12(24) 

12 

12(24) 

12 

12 

12 

Ogniskowa [mm] 

6,1-61 

5,4-64,8 

5.4-64.8 

5,4-64.8 

5.4-64,8 

5.4-64,8 

5.4-64.8 

Min. oSwietlenie [lx] 

3 

4 

4 

4 

0,8 

0,8 

0,8 

Diwigk 

stereo 

stereo 

stereo 

mono 

mono 

mono 

mono 

SP/LP 

+/+ 

+ A- 

+A- 

+/- 

+ /+ 

+/- 

+/+ 

Stabilizator obrazu 

opt-elektron 

elektron 

- 

elektron 

- 

- 

- 

Liczba efektbw spec. 

- 

7 

- 

5 

- 

5 

- 

Pob6r mocy |W] 

6,1 

5.6 

5.3 

5.4 

5.3 

7.5 

5.3 

Masa [kg] 

1,1 

1 

1.2 

1.2 

0.98 

1,45 

1 


samych jak w kamerze TRV 30E, a dodat- 
kowo jeszcze rozci^ganie obrazu w pionie 
lub poziomie. 

Cechs charakterystyczn^ kamer wideo 
CCD-TR 565E i TR 780E jest podSwietlenie 
przyciskow, ulatwiaj^ce obslugi kamer przy 
stabym o^wietleniu 

Kamery CCD-TR 650E i CCD-TR 2000E sys- 
temu Hi8 mimo, ze nie s$ nowymi modelami, 
to maj^ dobre parametry. Kamera CCD-TR 
650E ma taki sam wygl^d jak CCD-TR 565E 
(Video 8) i jest kamery podstawow^ systemu 
Hi8 o najmniejszej liczbie funkcji (tablica). 
Natomiast kamera CCD-TR 2000E jest pole- 
cana osobom, ktbre zajmujq siQ filmowa- 
niem zawodowo, np. Slubow. Wyposazona 
jest w optyczno-elektroniczny system stabili- 
zacji obrazu oraz kod czasu (time code ) 


i automatyczn$ numeracje poszczegblnych 
klatek w czasie nagrania. co jest niezb^dne 
przy montazu nagrah z dokladno^ci^ do 
jednej klatki. Dla porbwnania w tablicy 
zamieszczono wybrane parametry kamer 
wideo. 

Nalezy pamietab, ±e kamera wideo jest urz^- 
dzeniem delikatnym i dobrze jest umie§cibj 3 
w specjalnym ochraniaczu, zabezpieczajq- 
cym kamery przed wptywem wilgoci, np. 
bryzgow wodnych, kurzu, pyfbw. Do kazdego 
modelu mozna dobrad oston$ przeciwdesz- 
czow^ i obudow§ do zdjQb podwodnych. 
Warto tez zaopatrzyd si§ w fadowark§ aku- 
mulatorow do kamery z wtyczk^ do gniazda 
zapalniczki samochodowej lub todzi, aby 
uniezaleznid si§ od mozliwo£ci tadowania 
akumulatorbw tylko z sieci 220 V. □ 


<ai_TR^rvi 
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WYLACZNY DYSTRYBUTOR FIRMY 
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ul. Tasmowa 3 
02-677 Warszawa 
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OFERUJE 

SPRZEjT TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

- kamery czarno-biale i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 

- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przel^czniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 




i ^ i 
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- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWATRANSMISJ^ SYGNAtU AUDIO-VIDEO 



URZA DZENIA iSYSTEMY 


Coraz wieksza liczba wspotpracujacych ze sob^ urzadzen elektronicznych, jak magnetowidy. tunery satelitarne. telewizory 
itp. wiaze sie z platanina przewodow laczacych je poprzez rozmaite typy gniazd w tych urzadzeniach 

Gniazda SCART w sprzecie wideo m 

Janusz Samufa 


S potykamy rbzne rodzaje gniazd, np. 
typu cinch. DIN. scart. hosiden, jack 
w rbznych rozmiarach. Niezaleznie od 
licznych rozwi^zan, nazewnictwo gniazd t$- 
czeniowych jest rbwnie pomieszane jak p§k 
kabli z tytu urz^dzenia. Gniazdo cinch jest 
nazywane rbwniez jack, chociaz ta ostatnia 
nazwa kojarzy si§ z gniazdem stuchawko- 
wym. Gniazdo scart nazywane jest euro - 
scart. euroconnector, peritel czy euroztq- 
cze. Nazwy zt^cz najcz$bciej nie maj^ od- 
powiednikbw w j^zyku polskim i trudno jest 
powiedzieb, ktora z nich jest prawidtowa. 
Przyj^cie pewnego standardu pot^czeh wy- 
daje siQ by b, w odrbznieniu od problemu 
nazewnictwa, powoli rozwi^zywane. Coraz 
wieksza liczba producentbw przyjmuje jako 
standard gniazdo 21-stykowe, ktbre dla ujed- 
nolicenia terminologil b^dziemy nazywab 
scart. Ten rodzaj pot^czeh, ze wzgl^du na 
uniwersalnobb i coraz wi^ksz^ powszech- 
nobb, b^dzie dalej przedstawiony. 
Stosowanie gniazd scart umozliwia transmi- 
ts sygnatu wizji i fonii z magnetowidu do 
telewizora w zakresie matych cz^stotliwo- 
bci. Poniewaz sygnat fonii i sygnat wizji przy 
pot^czeniu scart nie podlegajs przemianie 
cz^stotliwobci (w moduiatorze magnetowi- 
du, tunerze i stopniach pobredniej cz^stot- 
liwobci telewizora), zyskujemy popraws ja- 
kobci obrazu i dzwiQku, co stanowi jedng 
z najwazniejszych zalet tego potaczenia. Do 
innych zalet tego gniazda mozna zaliczyb: 

- mozliwobb realizacji nagrart za pomocg 
odtwarzaczy wideo z funkcj^ nagrywania, 

- tatwobb korzystania z kilku 2rbdet syg- 
natbw (magnetowidy, kamera), 

- mozliwobb retransmisji sygnatu TV przez 
tzw. wideosendery, wymagaj^ce doprowa- 
dzenia sygnatu audio-wideo, 

- mozliwobb dot^czenia komputera przez 
wejbcia RGB, 

- mozliwobb realizacji funkcji monitora dla 
rbznych sygnatbw (m.in. z tunera satelitar- 
nego), 

- mozliwobb wyprowadzenia osobno syg- 
natbw fonii dla obu kanafbw w odbiorniku 
satelitarnym i dot^czenia tych sygnatbw do 
zestawu hi-fi; wbwczas, maj^c telewizor mo- 
nofoniczny, mamy mozliwobb stereofonicz- 
nego odbioru audycji. 

Gniazdo scart jako uniwersaine 
pot^czenie sygnatow wizji i fonii 

Gniazdo scart ma 21 punktbw lutowniczych, 
ktbrym s$ przypisane rbzne rodzaje syg- 


natbw steruj^cych, wejsciowych i wyjbcio- 
wych oraz masy wspofpracujacych urz$- 
dzeh. Ponizej wymieniono przesyfane syg- 
nafy odpowiadaj^ce poszczegblnym koh- 
cbwkom gniazda scart (numeracja kohcb- 
wek jest przyjQta jako standard dla kazdego 
gniazda). Nie kazde gniazdo musi zawierab 
wyprowadzenia wszystkich podanych syg- 
natbw, gdyz rodzaj sygnatbw zalezy od funk- 
cji gniazda, np. gniazdo wyjbciowe moze 
zawierab poza masq tylko sygnaty audio 
wyjbcie i wideo wyjbcie - lecz zasad^ jest, ze 
koricbwka o danym numerze odpowiada za- 
wsze okreblonemu sygnatowi (np. 20. - wide- 
o wejbcie). 

Tak wiQC transmitowane sygnafy mozna 
przyporz^dkowab poszczegblnym kohcbw- 
kom: 

sygnafy wejsciowe: 

Audio we (R) (prawy kanat) 2. 

Audio we (L) (lewy kanat) 6. 

Wideo we 20. 
sygnaty kolorbw (RGB): 

Red we (czerwony) 15. 

Green we (zielony) 11. 

Blue we (niebieski) 7. 

Wygaszanie (blanking) 16. 
sygnaty wyjbciowe: 

Audio wy (R) (prawy kanat) 1. 

Audio wy (L) (lewy kanat) 3. 


Wideo wy 19. 

sygnat sterujqcy: 

Sygnat wtqczaj^cy 8. 

potencjaty masy: ze wzgl^du na odr^bnobb 
uktadow nalezy kierowab sis uzyskaniem 
najkrbtszych pot^czeh. 

Potencjaty masy umozliwiajs potgczenie 
masy sygnatu audio 4. 
masy sygnatu wideo 17. 
masy sygnatu wygaszania 18. 
masy sygnatow RGB: 
niebieskiego 5. 
zielonego 9. 
czerwonego 13. 
masy urz^dzenia, obudowy 21. 

Kortcbwki 10, 12 i 14 pozostajs niewykorzys- 
tane w podstawowej konfiguracji gniazda 
scart. W trakcie poiniejszych rozwazah doty- 
cz^cych tunerbw i dekoderbw satelitarnych 
okaze sis, ze te koiicbwki mogs byb rbwniez 
pozyteczne. 

Pewnego wyjabnienia wymaga sygnat steru- 
j$cy nazwany sygnatem wt^czaj^cym (koh- 
cowka 8.). Jest to sygnat identyfikacji dots- 
czenia do gniazda, np. magnetowidu lub 
dekodera. W przypadku telewizora obecnobb 
napiscia statego na tym doprowadzeniu 
bwiadczy o dot^czeniu do gniazda irbdta 
sygnatu (np. magnetowidu) i telewizor auto- 
matycznie przet^cza sis na odbibr z tego 
gniazda. 


TUNER SATELITARNY 
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Rys. 1. Potqczenie cfwukierunkowe mlqdzy 
tunerem a dekoderem (tzw. petla audio-wideo) 
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Rys. 3. Potqczenie jednokierunkowe mi^dzy 
tunerem a dekoderem 
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Przedstawiona konfiguracja gniazda scart 
jest konfiguracja podstawow^ i najbardziej 
powszechn^, stosowang w odbiornikach te- 
lewizyjnych. W przypadku innych urz^dzert 
zasady pof^czen audio-wideo pozostaji te 
same, przy czym kortcbwki RGB (7, 11, 15) 
mog^ odgrywab role wyjbcia sygnafu RGB, 
a nie wejbcia, jak w przypadku, podanym 
powyzej, dla odbiornika telewizyjnego. 

Z przedstawionych danych widac, ze za- 
stosowanie jednego, odpowiednio rozbudo- 
wanego pof^czenia typu scart eliminuje labi- 
rynt przewodow, jaki musiafby byb przy 
zastosowaniu innych typow zf^cz, np. cinch. 

Pof^czenia scart w odbiornikach 
satelitarnych i dekoderach 

Gniazda scart stosowane w odbiornikach 
satelitarnych umozliwiaj^ dot^czenie moni- 
tora lub telewizora, magnetowidu oraz ze- 
wn^trznego dekodera. Najcz§£ciej stosuje 
sii wspblne gniazdo do dof^czenia mag- 
netowidu lub dekodera i dodatkowe gniazdo 
doprowadzaj^ce sygnal do telewizora. 

Na rysunku 1 przedstawiono pof^czenie tu- 
nera z dekoderem D2MAC, realizuj^ce funk- 
cji pitli audio-wideo, polegaj^c^ na trans- 
misji sygnatbw audio-wideo z tunera do 
dekodera i odwrotnie. Dot^czenie dekodera 
jest sygnalizowane sygnafem wysokim H (w 
praktyce napi^cie -I- 12 V) na wyprowadzeniu 
8. gniazda scart VCR/dekoder odbiornika 
satelitarnego Z t<| chwil?| klucze analogowe 
(uktady scalone) odbiornika satelitarnego 
przel^czaj 3 wejScia audio-wideo gniazda 
scart na odbibr sygnafow z dekodera. Zdeko- 
dowane sygnaly audio-wideo "wracaj^” do 
odbiornika satelitarnego i s$ podawane na 
monitorowe gniazdo scart TV. Do tego rodza- 
ju potaczenia nalezy wykorzystab tzw. peine 
pot^czenie typu scart - zarowno wejbcia jak 
i wyjbcia audio-wideo wraz z sygnalem ste- 
ruj^cym (kohcbwka 8) musz^ byb pof^czone 
przewodami. 

Na rysunku 2 przedstawiono sposob pol^- 
czenia tunera satelitarnego z telewizorem 


poprzez dekoder FilmNet. Z tunera doprowa- 
dzony jest do dekodera sygnaf, tzw. PAL 
base band (sygnaf wyprowadzony przed filt- 
rem dolnoprzepustowym wydzielaj^cym sy- 
gnaf wideo, zawieraj^cy sktadowe sygnafu 
fonii). Do tego celu wykorzystano w pol^cze- 
niu scart dodatkow^ kohcbwki 14. (nie byfa 
ona wykorzystana w podstawowej konfigura- 
cji scart). 

Na rysunku 3 przedstawiono fragment po*$- 
czert mi^dzy gniazdami scart w odbiorniku 
satelitarnym. 

Podanie stanu wysokiego -Hz dekodera na 
kohc6wk§ 8. gniazda scart w tunerze sateli- 
tarnym przef^cza klucz analogowy. W6w- 
czas do gniazda wyjSciowego TV oraz do 
modulatora sa kierowane zdekodowane syg- 
naty audio-wideo z dekodera, a nie sygnaty 
z tunera. Jednoczednie telewizor "jest infor- 
mowany'’, przez stan wysoki na kohcbwce 8. 
gniazda TV, ze ma si$ przel^czyb na odbior 
z gniazda scart. 

Jednokierunkowe pol^czenie gniazd scart. 


ktbre rbwniez umozliwia odbibr dekodowa- 
nej transmisji D2MAC, ale pod warunkiem 
dotaczenla monitora telewizyjnego do osob- 
nego gniazda dekodera jest przedstawiony 
na rys. 3. Przewbd l^cz^cy gniazda scart 
powinien wbwczas zapewniab transmisji 
jednokierunkowe, tzn. f^czyb wyj£ciowe koh- 
cbwki gniazda scart w tunerze satelitarnym 
z wejbciowymi kohcbwkami dekodera. Te 
same wymagania dotycz^ przewodu fqczq- 
cego dekoder z telewizorem, ktbry ma scart 
audio-wideo. PamiQtajmy jednak, ze jebli 
dekoder jest wyposazony w wyjbcie, a tele- 
wizor w wejbcie RGB, to pol^czenie RGB 
nalezy zrealizowab bardziej "zfozonym” 
przewodem (wyjscia RGB dekodera z we- 
jbciami RGB telewizora oraz transmisja syg- 
nalu wygaszania), aby zapewnib jak najlep- 
szi jakobb transmitowanego sygnafu. Je£li 
uwzgl^dnimy pof^czenie kohcowek 8. obu 
gniazd scart, wf^czenie dekodera urucha- 
miab bedzie automatycznie odbibr telewizyj- 
ny z gniazda scart. □ 


Zach^camy do przeczytania interesujgcych artykuldw 
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# Skutery wodne % Kuchenki mikrofalowe 

# Giganty na kotach % Deski do windsurfingu 

# Animacja komputerowa w filmie 
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MLODY TECHNIK ul. Stepinska 22/30, 00-739 Warszawa 
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w odbiorniku samochodowym 


Cezary Rudnicki 


N a szczeg 6 lnie trudne warunki odbioru 
radiowego w samochodzie osobowym 
sklada si§ kilka czynnikow. a przede 
wszystkim ograniczone rozmiary i halas powo- 
dowany przez silnik. Mimotych niedogodnodci 
jako£d odbioru wspblczesnych odbiornikdw sa- 
mochodowych zbliza sis do jakodci odbior- 
nikdw domowych. Dzieje sie to za spraws coraz 
powszechniejszego stosowania techniki cyfro- 
wej-cyfrowego przetwarzania sygnalow. Dzi$- 
ki temu dodatkowe informacje cyfrowe mogg 
byd przekazywane wraz z sygnalem radiowym 
(system RDS Radio Data System). 

Jednq z funkcji systemu RDS jest optymalizacja 
jakodci odbioru na zakresie UKF-FM Odbiornik 
samochodowy automatycznie dostraja sis do 
odbioru wybranego programu na tej czss- 
totliwo£ci, na ktbrej jest zapewniona najwyzsza 
jakosd. Ma to istotne znaczenie w czasie jazdy 
wdwczas. gdy samochdd znajduje sis na grani- 
cy zasi^gu stacji nadawczej. 

W wielu wspotczesnych samochodach ss in- 
stalowane dwie pary glodnikbw, jedna z przodu 
w poblizu deski rozdzielczej i druga z tylu 
ponizej tylnej szyby. W takiej sytuacji odleglo£ci 
kierowcy od poszczegolnych glosnikow ss roz- 
ne. a wise i czasy propagacji dzwiskdw od 
poszczegolnych glodnikdw ss rozne, co moze 


byd przyczyns znieksztalceh odbioru muzyki. 
To zjawisko jest eliminowane przez celowe 
wprowadzenie opoznien sygnalow w poszcze- 
gdlnych kanalach. Opoznienia powodujs wra- 
zenie oddalenia rzeczywistych glo£nik 6 w od 
sluchacza. Przez odpowiednie dobranie warto- 
sci opoznieh sygnaldw z rdznych kanalow 
kierowca ma wrazenie odbioru muzyki z jed- 
nakowym natszeniem dzwiskdw i bez opdznieh 
ze wszystkich kierunkow. W tym zakresie nie- 
ocenione uslugi oddaje wladnie technika cyf- 
rowego przetwarzania sygnaldw (DSP). 

Do niedawna realizacja opoznienia sygnaldw 
akustycznych byla klopotliwa. Stosowane roz- 
wi^zania analogowe byly bardzo drogie i nie 
zawsze spelnialy wszystkie wymagania. Po- 
cz^tkowo wykorzystywano magnetofony wielo- 
glowicowe. Nastspnie opracowano analogowe 
linie opdzniajsce z tranzystorami MOS. Tego 
typu linie s$ stosowane tylko do realizacji 
niewielkich opoznien. Ostatnio coraz cz§£ciej 
s 3 stosowane cyfrowe uklady op 02 niajc>ce. 
Najistotniejszymi elementami cyfrowego ukla- 
du opozniajscego sygnaly analogowe S 3 : 
-przetwornik a/c umozliwiajscy przetworzenie 
analogowego sygnalu akustycznego na cyf- 
rowy, 

- procesor dokonujscy obrdbki sygnalu cyf- 
rowego, 


- przetwornik c/a przywracajscy analogowe 
postad sygnalu. 

Operowanie sygnalem w postaci cyfrowej jest 
bardzo wygodne poniewaz jest on odporny na 
zakldcenia i jest mozliwa jego bezstratna trans- 
misja na duze odleglodci. 

Radioodtwarzacz samochodowy XR-U800RDS 
firmy Sony, przedstawiony na rysunku jest 
wyposazony w joystick zdalnego sterowania 
i cyfrowy procesor sygnalowy. Joystick moze 
byd umieszczony w dowolnym miejscu i sluzy 
do sterowania podstawowymi funkcjami radio- 
odtwarzacza. Cyfrowy procesor sygnalowy 
umozliwia wprowadzanie opoznien sygnalow 
i korekcjs charakterystyk czsstotliwosciowych. 
W torze akustycznym radioodtwarzacza zasto- 
sowano, specjalnie do tego celu opracowany 
w firmie Sony, scalony wstspny wzmacniacz 
napi^ciowy malej cz^stotliwoSci. Ten uklad 
scalony realizuje takie funkcje. jak regulacja 
wzmocnienia, barwydzwisku i zrownowazenia 
kanalow. Zawiera poza tym uklad redukcji 
szumdw Dolby, korektor graficzny oraz obwody 
zasilania tunera, odtwarzacza, procesora syg- 
nalowego i centralnego mikroprocesora. □ 


I ELEtTlEFlTV 1 

{ ELEHTRnntCEnE J 


SVSTECTl 


Wystarczy zadzwonic 

87-115 Toruri 16 tel/fax 0-56/480222 tel/fax 0-56/456222 
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Z anim przedstawimy wrazenia z kilkumie- 
siQeznej eksploatacji telewizora, przyto- 
czymy podstawowe dane techniczne tego 
odbiornika. 

- System PAL i SECAM. standard D/K i B/G 
- Kanaly pasm: VHF, UHF, CAT V wlqcznie z hiperpas- 
mem (hyperband) 

- Kineskop Black line S Philipsa z inwarowq masks 
o p'zekstnej ekranu 84 cm (33 cale) 

- Synteza czqstotliwobci z kwarcowq stabilizacjq 
dostrojenia 

- Uklad poprawy wyrazistobci szczegblbw SVM 
- Uklad poprawiajqcy kontury kolorowego obrazu CTI 

- Dzwipk 

- stereofoniczny z mozliwobciq poszerzenia bazy 
- monofoniczny z efektem quasi stereo 
- dwa diwiqki 

- muzyczna moc wyjbciowa 2 x 8 W 

- Teletekst 

- system FASText (FLOF) i TOP 
- pamiqb 126 stron, alfabet polski 
- Gniazda we/wy 
- eurozlqcze AV. RGB 
- eurozlqcze (dekoder) 

- S-VHS. cinch AV z przodu telewizora 
- sluchawkowe, globnikowe 
- wy audio 

- Tuner satelltarny TS 970 (stereofoniczny) 

- konwerter anteny: poziom wyjbciowy sygnalu od 
-60 dBm do -30 dBm 

- rozszerzone pasmo czqstotliwobci wejbciowych 920 
+ 2050 MHz 

- kompatybilny z konwerterami zintegrowanymi o f H 

10 GHz i 9,75 GHz 

Zasilanie: 150-230 V, 125 W 

Wymiary: 865 x 675 x 530 mm 

Masa: 61 kg 

Telewizor, jak podalismy, ma duzy ekran i, aby 
w pelni docenib jego walory, nalezy ogl^dab 
obraz z odleglobci nie mniejszej niz 4 m, 
w przeciwnym wypadku obraz b^dzie niewyra- 
zny i b^dzie zauwazalna jego liniowa struktura. 
Z tego wzglQdu nie powinien byb w pomiesz- 
czeniach o powierzchni mniejszej od 18 m 2 . 
Jest on bardzo duzy i ciezki i na pewno nie 
zmiebci si$ w regale. Powinien stab na mocnym 
stoliku lub stoliku z dodatkowymi kolumnami 
globnikowymi, ktbry mozna kupib razem z tele- 
wizorem. 


Nalezy zainstalowab anteny satelitarnq wraz 
z konwerterem i polaryzatorem. Przedtem jed- 
nak trzeba si§ dokladnie upewnib, jaka powinna 
byb antena i jaki typ konwertera. Niestety, 
w instrukcji nie ma o tym nawet krbtkiej 
wzmianki. 

Najistotniejszy jest typ konwertera. Musi to byb 
konwerter zintegrowany, poniewaz w telewizo- 
rze nie ma specjalnych wyjbb do sterowania 
polaryzacjq konwertera. 

Jezeli nie ma siQ wprawy w montazu anteny 
satelitarnej. lepiej skorzystab z pomocy serwisu 
Unimora. Ale to juz wszystkie problemy in- 
stalacyjne. Do naszego telewizora byla dolq- 
czona antena offsetowa z konwerterem typu 
Racal-MESL. Byl on rbwniez dolqczony do sieci 
telewizji kablowej. 

Atrakcyjnobb telewizora podnosi wewn^trzny 
tuner - dodatkowy odbiornik satelitarnych pro- 
grambw telewizyjnych i radiowych. Zalets ta- 
kiego rozwi^zania jest zmniejszenie liczby 
urz^dzeb o jedns ’skrzynk^’’, obsluga tym 
samym pilotem, brak sieci dodatkowych kabli. 
W przypadku korzystania z magnetowidu wszy- 
stkie sygnaty sq polqczone torami m.cz., co 
zapewnia optymalns jakobb obrazu. Przy pro- 
gramowaniu r^cznym tuner satelitarny wyma- 
ga wprowadzenia kilku parametrbw charak- 
terystycznych dla stacji satelitarnych, ale wi§k- 
szobb znanych 50 programbw satelitarnych jest 
zaprogramowanych fabrycznie. Instalacja za- 
wiera takze pelny wykaz tych kanalow. Cz§bb 
stacji satelitarnych nadaje dzwi^k w dwoch 
wersjach j^zykowych. Funkcja Dual umozliwia 
sluchanie jednej wersji przez globniki, a drugiej 
przez sluchawki. Sluchawki majs wlasnq regu- 
lacjQ globnobci. 

Mozliwobb odbioru stereofonicznych satelitar- 
nych programbw radiowych polskich i zagrani- 
cznych przy wyl^czonym obrazie to duze uroz- 
maicenie. Mozna nareszcie skorzystab ze ste- 
reofonicznego odbioru diwi^ku. Dobra jakobb 
radiowego sygnalu satelitarnego uwypukla pe- 
wne niedostatki systemu dzwi^ku globnikow 
Regulacja basbw nie oddaje pelnej gl^bi przy 
sluchaniu z wewn^trznych globnikbw telewizo- 
ra. Nie slychab wyraznej zmiany niskich tonbw 
w calym zakresie regulacji. Pewnq poprawq 
w ogblnym odbiorze dzwi^ku, uzyskano po 


dolsczeniu dodatkowych, dobrej jakobci zesta- 
wbw globnikowych. Najlepszs jakobb dzwi^ku 
uzyskano "wyprowadzaj^c” sygnal poprzez 
specjalne wyjbcie audio do zestawu hi-fi Rad- 
mor, w ktbrym mozna bylo dowolnie ksztal- 
towab charakterystyk§ odsluchu. 

Duzs zaletq telewizora jest automatyczne pro- 
gramowanie (z zapami^tywaniem do 100) stacji 
TV naziemnej i kablowej. Trwa ono ok. minuty 
i uwalnia od r^cznego czasochlonnego wpro- 
wadzania danych, co jest istotne, np. w przypa- 
dku ok.30 stacji w programach TV kablowych 
w Warszawie. Nadawanie nazw i sortowanie 
jest r^czne, ale nieskomplikowane po prze- 
czytaniu instrukcji. Wymaga jedynie czasu. Za- 
braklo mozliwosci wybwietlenia pelnej listy 
zaprogramowanych stacji, co ulatwialoby od- 
szukanie wybranego programu TV naziemnej 
lub satelitarnej. 

Istotna jest mozliwobb ustawienia parametrbw 
obrazu i dzwi^ku w celu ich zapamiQtania. 
Poziom jaskrawobci, kontrastu, parametrbw 
diwiQku, jest ustalany dla wszystkich progra- 
mbw, natomiast nasycenie kolorbw, ktbrym to 
parametrem najcz^bciej rbzniq si§ poszczegbl- 
ne stacje, mozna dobierab indywidualnie. 
Funkcja - Obraz w obrazie (PIP) zapewnia 
podgl^d programbw telewizyjnych z zewn^trz- 
nego irbdla: magnetowidu lub kamery wideo. 
Mozna takze ogl^dab w oknie program z we- 
wn^trznego tunera satelitarnego. "Okno’’ ma 
do wyboru dwa wymiary i moiliwobb umiesz- 
czenia go w dowolnym rogu ekranu. Obraz 
w oknie mozna "zamrozic" (Stop klatka). 
Chc^c ograniczyb mozliwobb oglqdania pro- 
grambw telewizyjnych przez dzieci mozna sko- 
rzystab z blokady wszystkich programbw lub 
dowolnych 4. 

System wybwietlania na ekranie menu i stero- 
wanie pilotem ss "przyjazne" dla uzytkownika. 
Po jednokrotnym przeczytaniu instrukcji mozna 
latwo obslugiwab telewizor. Jednak napisy na 
pilocie, szczegolnie dotyczqce symboli telega- 
zety, powinny byb bardziej czytelne, a najcz^b- 
ciej uzywane przyciski wyodrebnione. 

Jakobb obrazu, jest dobra, charakterystyczna 
dla telewizorbw Unimor i odchylania 50 Hz. 
Zapas regulacji jaskrawobci, kontrastu i nasy- 
cenia wystarczajqcy. Telewizor ma szczegblnie 
duzy zapas regulacji jaskrawobci. W sloneczny 
dzieh, przy odsloni^tych zaslonach, uzyskano 
dobry obraz. przy maksymalnym kontrabcie 

1 nasyceniu barw, przy ustawieniu regulacji 
jaskrawobci nieznacznie powyzej polowy za- 
kresu regulacji. Powrbt do standardowych "na- 
staw" uzyskuje si$ dzi^ki funkcji Normalizacja. 
Jakosb obrazu z wewn^trznego tunera satelita- 
rnego i dolqczonego Technisat 3002 byla poro- 
wnywalna. 

Istotnym udogodnieniem jest mozliwobb wybo- 
ru stacji satelitarnej lub naziemnej przy na- 
grywaniu na magnetowidzie, w stanie pracy 
telewizora Sat-standby. Jest to funkcja rzadko 
spotykana w innych telewizorach. Dzi^ki niej 
przy tunerze magnetowidu o nienajlepszej ja- 
kobci, mozna uzyskab lepszy obraz. Druga 
mozliwobb to oglqdanie w tym samym czasie 
innego programu. 

Tradycyjnymi funkcjami s§: Sleep, ktbra wyl$- 
cza telewizor po zaprogramowaniu na okres do 

2 godzin, telegazeta, wybwietlanie wszystkich 
funkcji na ekranie. 

Telewizor mozna polecib tym, ktbrzy lubi$ duze 
ekrany, nie majs dostepu do telewizji kablowej 
lub chc^ uzupelnib jej repertuar. Posiadacze 
tego telewizora b^dq mogli rbwniez odbierab 
doskonal^ muzykQ z radiowych programbw 
satelitarnych. □ 
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Wyl^czne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 piqtro 
00-193 Warszawa 

tel. 63b 06 87, 635-36-15, fax 635 35-44 
oferuje aparatur^ pomiarowa 
renomowanych producentow: 

ROHDE& SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonow 

❖ urzqdzenia do analizy sygnaldw RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnatow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiardw kompatybilnoSci EM 

Tektronix 

/ 

❖ oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnaldw 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnatow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metaiowych 

ilDVANTEST 

❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czqstosciomierze 

•> rejestratory wielokanatowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 


Tes-Pol 

ul. Tarnogajska 11 
50-950 Wroclaw 
tel. /fax: 67-38 93 


ACS 

skr. poczt. 1 5 

03-573 Warszawa 24 

tel. 686-93-66, fax 679 13-15 


R. 


ROpAqA I OR 

RADIOTELEKOMUNIKACJA ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


Profttjonalrra radioteMony nast$putqcych flmv 


ALINCO • YAESU • MAXON 
MOTOROLA • MIDLAND • STANDARD 

posiadaece dwiadectwa homotogacj w nast^puj^cycb przedoatacb pasma: 
30 -60 MHz, 136 - 174 MHz, 300 - 370 MHz, 400-470 MHz 

systemy przywotawcze • odbiomlki komunlkacypc • sprz^t amatoraW 
systamy trunking ' caw • ogblnockwt^pna Bie<5 *^czno4d radiowe] 
"PROPAGATOR NET* z doet^pem do aied triefonlcznej 


BIURO HANDLOWE: 
40-161 Katowice 
ul Czerwirtskiego 8 
tel 090309300 
tel 090309330 



HURT / MONTAi 
40-161 Katowice 
AI.W.Korfanteoo 42 
tel 58 41 33 
fax 58 1 1 53 


GDAN8K-Wrzeszcz 
AUTEL I.C. 

ul. Kochenowekiogo 130 
telefax: 058/ 44 42 42 


Trunking / Octal 

40-094 Katowwe 
ul.Stowackiego 17 
teUfax 106 80 67 


WROCLAW 
B.H.PRINT ax. 
ul Kotciuczki 27 
talTfax: 071/444 603 
tel.: 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radrotalefondw AUNCO 
w naszym punkde servwsowym! 


8ERVICE 

40-124 Katowice 
ul.Morcinka 31 
tel.: 58 15 08 


Kingbright LED 


multielektronik 


oficjalny wyl^czny dystrybutor oddzial BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. Ko6ciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel.:(0-12)212272 tel.: (0-22) 181 229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-12)212694 fax: (0-2)6430272 

LED - czerwone. zielone. zbfte, pomaranczowe. (fi) 1.8-20 mm. standardowe 10 
mA. niskopr^dowe 2 mA, prostok^tne. z rezystorem 5 V, 12 V, migajgce (fi) 3-10 
mm. dwukolorowe. super jasne do 32 - 3500 mcd. 

LED - niebieskie 3-5 mm. trzykolorowe RGB. w tym biale!! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm. matryce diodowe. 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm. 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe. jedno- i wielokolorowe 

Firmy i sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 


Warszawa 


L6dz 


Poznah 


Wroclaw 


Gdansk 


Tarnow 

Nowy Sacz 

Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakow 

Tychy 

Rzeszow 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biala 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax. 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK Al. Niepodleglosci 210 tel./fax: 253505 

SLAWMIR Al. Niepodleglosci 84 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 

TME ul. Dqbrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 

ANALOGIS ul. Ukowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 

ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 

KRAM ul. Daszyhskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w Bartfomieja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel : 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel. 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Zfotego Wieku 19/20 tel 484996 fax: 212694 

SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

ELEKTRONIK ul. Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 

ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 

NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 


bogaty wybor sluchawek dwuletnia gwarancja 

Oxnyyf] JENNHEISER 

kazdy zakup sluchawek premiowany 

w autoryzowanych sklepach 

Blelsko-Biala - HI-FI STUDIO, ul. Orkana 6 

Bydgoszcz - CONTRAMEX, ul. Dworcowa 16 

Chorzow - SOUND IMPORT, ul. WolnoSci 30 

Gdansk - SWING, ul. Piwna 1/2 

Kalisz - MUSIC STORE, Glbwny Rynek 14 

Katowice - ROM ATELIER, ul. Matejki 4 

Koszalln - SIADAK i STANISLAWSKI, ul. Lampego 2 

Krakow - BIG FOX, ul. Karmelicka 28; DOROTA, Rynek Glbwny 10 

Lublin - HI-FI. ul. Krakowskie PrzedmieScie 30 

Lodz - BEST, ul. Piotrkowska 33; DH CENTER, ul. Piotrkowska 165/169 

Radom - PEWEX, ul. Curie-Skfodowskiej 17c 

Slupsk - KK i RS, ul. Filmowa 1 

Sopot - DANDY GROUP, Al. Niepodleglosci 786 

Szczeclnek - FAN, ul. Kardynala Wyszyrtskiego 36 

Warszawa - CITY TRADE, ul. SwiQtokrzyska 14; ELTON, ul. Armii Ludowej 

13; EURO: BERLIN, ul. Marszalkowska 45. ul. Grochowska 200, 

ul. Kasprzaka 25a, RDT, ul. Pulawska 73/75, ul. Targowa 45/47, HZ, ul. Emilii 

Plater 47; SALON MUZYCZNY SCENA, ul. Wspblna 41; PROWIMAX, 

ul. Teligi 8, UNITAJ, ul. 2urawia 22 

Wroclaw EOS: AUDIO VIDEO, ul. Wita Stwosza 3, SUPERSALON ELEKT- 
RONIKI, ul. Nozownicza 4 
Zielona Gora - VADIM, ul. Kupiecka 1 

z okaqi 50-lecia firmy SENNHEISER 
- w tym roku ceny promocyjne 


<4> 


r A\ KONSBUD 

Spotka z o.o. 


* 


io 


poszukujemy dystrybutorow lokalnych 


RO/68/94 


00-580 Warszawa, al. Szucha 3 
tel. 29 55 87, 29 82 27, fax 29 90 62 





W naszych sklepach pojawilo sie kilka nowych model! wysokiej klasy magnetofonbw DCC. 
Przedstawiamy ocen$ magnetofonu firmy Technics 

Magnetofon DCC RS-DC8 firmy Technics 


Wieslaw Chciuk 



M agnetofon kasetowy RS-DC8 standa- 
rd u DCC ( digital compact cassette) 
jest nast^pc^ modelu RS-DC10 i za- 
razem pierwszym deckiem stacjonarnym, 
stanowigcym firmowe opracowanie koncer- 
nu Matsuhita (Technics i Panasonic). Jego 
poprzednik byl klonem Philipsa DCC900, 
a wkfad Japohczykbw ograniczyl si§ wyl^cz- 
nie do zabiegdw kosmetycznych dostosowu- 
jqcych jego wygl^d do stylistyki pozostalych 
wyrobdw elektronicznego giganta z Osaki. 
Chodzilo bowiem o wyprzedzenie za wszel- 
k$ cen§ firmy Sony, szykuj^cej s\q do wpro- 
wadzenia na rynek standardu MiniDisc. 
A w wy^cigu tym i walce o prymat systemu 
DCC podstawowym dalekowschodnim soju- 
sznikiem Philipsa mial byd wlabnie koncern 
Matsuhita. Uptyn^ly niecate dwa lata i wpro- 
wadzono do produkcji magnetofon drugiej 
generacji. 

Opis konstrukcji 

Jest to pierwszy deck, w ktbrym zastosowa- 
no 20-kanatow^ cienkowarstwow^ gtowicQ 
stacjonarn^. Znajduj^ si§ w niej szczeliny do 
odczytu cyfrowego, jak i analogowego, 
w obie strony. Upraszcza to mechanik§ mag- 
netofonu 

Sercem magnetofonu jest zespbt impulso- 
wych przetwornikdw A/C i C/A najnowszej 
generacji, zwanych super advanced mash 
z ukladami LSI MN66701. 66702 i 66703. 
Kodowanie i dekodowanie sygnatbw jest 
w systemie PASC ( precision adaptive sub- 


band code), eliminuj^cym dzwi^ki o cz^stot- 
liwobciach niestyszalnych dla czfowieka 
oraz maskowane przez diwi^ki gtobniejsze. 
Magnetofon ma nowoczesn^, typow^ dla 
produktdw japortskich sylwetkQ, z duz$ licz- 
b$ przel^cznikbw, pokainym wy£wietla- 
czem wskazuj^cym tryb pracy urz^dzenia 
oraz umieszczonym centralnie, zgodnie 
z obowi^zuj^c^ mod^. dwusilnikowym me- 
chanizmem. Jest to najnowszy, sterowany 
mikroprocesorem nap^d Technicsa AR-1 

0 bardzo duzej pr§dko£ci przewijania (C-60 
w ok. 45 sekund!). Serwomotor nap^dzaj^cy 
walek jest stabilizowany oscylatorem kwar- 
cowym. Kieszeh kasety. w wygodnym ukta- 
dzie pionowym, wyposazona w podwbjny 
stabilizator przytrzymuj^cy kasety rbwniez 
z gbry, ma wtasny nap^d do jej otwierania 

1 zamykania, uruchamiany sygnalem czuj- 
nika potozenia kasety. Prowadnice kasety po 
otwarciu kieszeni przesuwaj^ si§ nieco 
w g6r§, co ulatwia jej wyj^cie. Zmiana kie- 
runku przesuwu tabmy odbywa siQ auto- 
matycznie, na sygnat z fotokomorki, reagujq- 
cej na pocz^tek rozbiegowki. Dzi§ki temu 
przy odtwarzaniu - a co wazniejsze - na- 
grywaniu powstaje przerwa trwajqca tylko 
ulamek sekundy. 

Okienko kieszeni, inaczej niz w zwyktych 
deckach, nie umozliwia oszacowania ilosci 


tabmy na rolkach, poniewaz znajduje si$ na 
nim wskaznik trybu pracy - wybwietlany 
napis Digital Compact Cassette - DCC 
w przypadku zapisu i odczytu cyfrowego. 

Z prawej strony Scianki frontowej na wy- 
bwietlaczu s^ umieszczone wskazniki zwi$- 
zane z obstug^ podstawowi* - licznik ("cza- 
sowy’’ tylko w trybie DCC) i wskaznik pozio- 
mu nagrywania, zmieniajgcy automatycznie 
zakres wskazan: w trybie DCC od -40 dB do 
zera i ponad, przy kasecie analogowej od 
-25 dB do +8 dB. S^ na nim wskazywane 
wszystkie funkcje z wyj^tkiem nagrywania 
i odtwarzania, ktbre sygnalizowane dio- 
dami umieszczonymi bezpobrednio nad wla- 
6ciwymi klawiszami. Ponadto diody znajdu- 
j^ce sie? na kieszeni kasety wskazuj§ cz^stot- 
liwobd prbbkowania sygnalu cyfrowego, 
przel^czajs automatycznie (32. 44,1 , 48 kHz). 
Na lewej stronie plyty czolowej znajduje si§ 
rzadzicj uzywane funkcje, w tym gafki pozio- 
mu zapisu, balansu oraz regulatora wyj£cia 
sluchawkowego. 

Magnetofon zostal dobrze wyposazony m.in. 
w systemy redukcji szumbw Dolby B i C (tyl- 
ko do odtwarzania kaset analogowych), au- 
torewers, selektor wyboru wejSb, nagrywa- 
nie 4-sekundowych przerw. timer Przy zapi- 
sie cyfrowym mozna korzystab z automaty- 
cznego nagrywania znacznikbw. ulatwiaj$- 
cych szybkie odszukanie fragmentu nagra- 
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nia i systemu wpisywania informacji o na- 
graniu. Mozliwe jest wpisywanie nie tylko 
tytulu kasety, ale takze tytutu utworu i daty 
nagrania. Te same informacje z wyj^tkiem 
daty nagrania mozna uzyskab z nagranej 
fabrycznie kasety. Wyposazenie dopelnia 
pilot zdalnego sterowania. Nie zapomniano 
rbwnlez o wbudowaniu ukiadu SCMS (serial 
copy managment system), uniemoiliwiaj^- 
cego wykonanie cyfrowych kopii drugiej ge- 
neracji. 

Nagrywanie jest spelnieniem marzert wszys- 
tkich M galko-alergik6w’\ czuj^cych awersjs 
do studiowania opaslych instrukcji obslugi. 
Ci, ktbrzy mieli do czynienia z analogowymi 
dekami dobrej klasy wiedz^, czym ”pach- 
nie” bezkompromisowe podej&cie do jako^ci 
nagrart. A tu, iadnej kalibracji! Wprawdzie 
przy nagrywaniu z wejScia analogowego 
trzeba ustawlb poziom nagrania, jednak ko- 
piowanie ptyt CD poprzez wej^cie cyfrowe 
"samo siQ robi” I sukces za kazdym razem! 
Regulacja poziomu nie dziata. Wystarczy 
nacisn^b Rec I Play. 

Przednia Scianka t^cznie z pokryw^ kieszeni 
kasety jest metalowa, pokryta lakierem. Na 
tylnej 6ciance znajduj^ si§ wejScia i wyjScia 
analogowe (ztocone) oraz dwa wej$cia cyf- 
rowe (szkoda ±e Toslink) do zapisu i cyfrowe 
wyj^cie optyczne rbwniez Toslink. 

Calo&b, osadzona na trzywarstwowej anty- 
wibracyjnej podstawie, sprawia solidne wra- 
zenie. 


Parametry tachniczne 

Cyfrowe nagrywanie/odtwarzanie 

CzqstotliwoSb prbbkowania 

- nagrywanie z wej&cia analogowego 44,1 kHz, 

- nagrywanie z wejScia cyfrowego 48, 44,1, 32 kHz 
(prze^czanie automatyczne), 

- odtwarzanie analogowe cyfrowe 48, 44, 1 , 32 kHz 
(przeiqczanie automatyczne) 

Pasmo przenoszenia dla 

- 44.1 kHz 10 Hz^-20 kHz ±0,2 dB 

- 48 kHz 10 Hz-t- 22 kHz ±0,2 dB 
-32 kHz 10 Hz-f- 14,5 kHz ±0,2 dB 
Wspblczynnik znieksztalceh nieliniowych 

- odtwarzanie 0,007% (1 kHz, 0 dB) 

- nagrywanie/odtwarzanie 0,009% (1 kHz, 0 dB) 
Dynamika 

- odtwarzanie 95 dB (A-wazony) 

- nagrywanie/odtwarzanie 90 dB (A-wazony)-od- 
twarzanie 

Stosunek sygnal/szum 
-odtwarzanie 95 dB (A-wazony) 

- nagrywanie/odtwarzanie 90 dB (A-wazony) 
NierbwnomiernoSb przesuwu taSmy niemierzalna 
Odtwarzanie kasety analogowe] 

Pasmo przenoszenia (Dolby NR wylqczone) 
taSma: metalowa 30 Hz - 16 kHz ±3 dB 
chromowa 30 Hz - 16 kHz ±3 dB 
normal na 30 Hz - 15 kHz ±3 dB 
Stosunek sygnal/szum (kaseta chromowa) 

Dolby C/Doby B wlqczone 74/65 dB (CCIR) 

Dolby wylqczone 56 dB (A-wazony) 
NierbwnomiernoSd przesuwu taSmy - 0,08% 


Odsluch 

Do oceny odsluchowej wykorzystano odtwa- 
rzacz CD Marantz CD-16, przedwzmacniacz 
Alchemist Products APD-7, wzmacniacz mocy 
Metaxas.Solitare, zespoty gtoSnikowe Elac 211 
4n, kable sygnatowe Van Den Hull the First, 
kable gto^nikowe Van Den Hull Revelation. 
JakoS£ nagrah jest co najmniej dobra. Za- 
stosowany system kompresji PASC, wykorzys- 
tuj^cy tylko 25% informacji, sprawdza si§. 
Mimo ze w nagraniach z muzykq powain^ 
nast^powato pewne sptycenie sceny muzycz- 
nej, lekkie oslabienie basu w najnizszych rejes- 
trach fortepianu lub tarn gdzie wyst^powaty 
kutty, to efekt stereofoniczny i ogniskowanie 
pozornych irbdet diwi^ku byfo do $b dobre. 
DiwiQk byt ±ywy i dynamiczny, moze z niewiel- 
kim rozja£nieniem £rodka (zwlaszcza iehskie 
wokale w nagraniach klasycznych), ale raczej 
nie agresywny i nigdy nie m^cz^cy. Najslabiej 
wypadty nagrania muzyki klasycznej z duz^ 
liczb^ instrumentbw, w ktbrych dynamika partii 
forte podlegata pewnej kompresji, co oslabiato 
potQgQ brzmienia. Ale wszystko to w porbw- 
naniu z dobrym odtwarzaczem CD. Wzi^wszy 
pod uwagg, ze bywaj^ wi^ksze rbznice miQdzy 
brzmieniem poszczegblnych modeli odtwarza- 
czy, trudno powiedzied, czy wins za to ponosi 
system kompresji, czy to zrbznicowanie jakoSci 
torbw przetwarzania cyfrowo-analogowego. 
Mimo wszystko s^dzQ, ze magnetofon oferuje 
dobr^ jako£b diwi^ku i zyczyb by sobie tylko 
nalezafo, obnizenia cen czystych kaset, co - jak 
mi wiadomo z nieoficjalnego irb dla - ma 
wkrbtce nast^pid. □ 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRM 

/MM^KyDCERa 


Trymery I potencjometry 
Rezonatory SMD 
Rezystory 

Kwarce I oscylatory 
Buzery 

Bezpiecznlkl SMD 
Kondensatory tantalowe 
Kondenscrtory ceramlczne 
Elementy rmrofalowe 
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COWOMJKJN 


Potenc|ometry weglowe 
Potencjometry cermetowe 


^lauch 


Kwarce I oscylatory 


(BECKMAN) 

Trymery 

Potencjometry 

Pokretla do panell 

Sled rezystorowe 

SJecI dlodowe 

Rezystory SMD 

Transformatory 

Dlawlkl 

Dip swttch'e 


PARTNER HANDLOWY NATIONAL SEMICONDUCTOR 


Dlody 
Tranzystory 
Uklady llniowe 
Uklady cyfrowe 


Pamlecl EPROM 
Pamieci EEPROM 
Przetwomlkl A/C, C/A 
Multipleksery 


Swttch'e analogowe 
Wzmacniacze operacyjne 
Wzmacnlacze pomlarawe 
Zrodla referencyjne 


Uklady PLD I ASIC 
Uklady sieclowe 
Uklady Interfejsu 
Regu:atory naplecla 


Uklady Automotlv 
Uklady Audio-Video 
Uklady telekomunikacyjne 
Mlkrokontrolery 


icmicon 

k electronic component! 


ul. Wystawowa 1, pok.209 
tel (71)48-56-41, 72-81-41 w220 


51-618 Wroclaw 
fax (71)48-56-41 


SPECJALIZUJEMY SIE W DOSTAWACH PRODUKTOW FIRM: 
MOTOROLA TELEFUNKEN HARRIS ROHM 

TEXAS INSTRUMENTS HEWLETT PACKARD TOSHIBA SILICONIX 

SIEMENS ANALOG DEVICES ZILOG AMD 


Przyklodowe ceny ( IDEM 

- 1.56 ZL ): 












ADM 691 

10.20 

ICL7107 

3.90 

LL4148 

0,05 

1N4148 

0X12 

74HCT573 

048 

ICL232 

3.25 

LM324 

045 

BC847 B 

0.12 

IRF640 

2,96 

GAL20V8-25L 

248 

SN75176 

245 

LM358 

043 

CD401 1-SMD 

048 

CNY17-3 

0,69 

M82C55A 

4.90 

62256-70 

8,90 

TL072 

1 j04 

CD 4069- SMD 

042 

CD4011 

048 

D87C51 

4240 

27C256-120 

6,20 

TL074 

140 

74HCT00-SMD 

040 

CD4069 

048 

SAB80C535 

1940 

27C512-120 

5.70 

LM7805 

0.95 

74HCT573-SMD 

0.88 

74HCT00 

048 

TSS400-S2 

37 XX) 

NM24C04 

2.20 

DIL 28 

0.17 

LM324 -SMD 

045 

74HCT245 

0.88 

C-Z80B-CPU 

344 

NM93C46 

146 

PLCC 68 

U5 

LM358 -SMD 

042 
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POZNAJEMY SPRZgT 


Opisany zespol glosnikowy jest dostarczany przez firma VISATON 
nie tylko w postaci gotowego urzadzenia, ale rdwniez jako zestaw 
podstawowych elementow. Jest to zespol trojdrozny wyrozniajacy sia bardzo 
dobrymi parametrami elektroakustycznymi 

Zespol glosnikowy 
VIB-Extra II 


S chemat zespolu jest przedstawiony 
na rysunku 1. Glodnik niskotonowy 
WSP 26 S zosta* skonstruowany tak, 
aby mbgl przenosid najmniejsze czastot- 
liwoSci akustyczne (jego parametry: fS 
= 19 Hz, QTS = 0,26, VAS = 310 dm 3 , 
P rna m = HO W). GloSnik Sredniotonowy 
DSM 50 FFL ma membrane kopulkowa 
o drednicy 50 mm. Jego charakterystyka 
czastotliwoSci jest gladka, moze on prze- 
nosid sygnaly od 800 Hz poczynajac. Ko- 
pulkowy glodnik wysokotonowy ma mem- 
brana o drednicy 25 mm i przenosi pasmo 
czastotliwodci do 30 kHz. Podwbjny tlumik 
rezystancyjny typu LC 57 HM umozliwia 
optymalne dostosowanie charakterystyki 
przenoszenia zespolu do wladciwoSci 
akustycznych pomieszczenia odslucho- 
wego. Zwrotnica pradowa zostala opraco- 
wana specjalnie do tego zespolu glo£- 
nikowego. 

Obudowa. przedstawiona na rysunku 2, 
ma ksztalt prostopadlodcianu, co ulatwia 
jej wykonanie we wlasnym zakresie. Nale- 
zy zwrbcid uwaga na szedd listew usztyw- 
niajacych konstrukcja obudowy i ulatwia- 
jacych jednoczeSme umieszczenie w niej 
poduszek z materialu diwiakochlonnego. 
Glo$nik niskotonowy jest umieszczony 
w gbrnej cza$ci obudowy, co przy tej 
wysokodci obudowy jest korzystne akus- 
tycznie. Nizej sa umieszczone dwa pozo- 
stale gtoSniki. przesuniQte ku krawedzi 
obudowy. 

Na rysunku 2 jest przedstawiona obudowa 
lewego zespolu glodnikowego. Obudowa 
prawego zespolu powinna byd lustrzanym 
jej odbiciem, tj. glodnik dredniotonowy 
I wysokotonowy powinny byd osadzone 
w poblizu prawej krawedzi ptyty czotowej 
obudowy. 

U dolu obudowy znajduje sia otwdr prze- 
znaczony do osadzenia w nim rury o prze- 
kroju 70 cm 2 i dlugoSci 14,5 cm. Jest to 
element typu BR 14.70, ktdry moze byd 
zastapiony wktadka kwadratowa o takim 
samym przekroju i dlugo£ci. Obudowa 
powinna byd wykonana z dobrej sklejki 


0 grubo$ci 19 mm. Scianki powinny byd 
dobrze sklejone klejem kazeinowym 

1 skracone wkratami 4 x 35 mm. Wykort- 
czenie zewnatrzne obudowy - dowolne. 
Sposdb rozmieszczenia materialu dlwia- 
kochlonnego jest przedstawiony na rysun- 
ku 3. Gbrna cza^d obudowy jest wypel- 



niona porowatym materiatem diwiako- 
chlonnym (gabka poliuretanowa). Dolna 
cza$d jest pusta. W przypadku "nadmiaru 
basdw”, w otwdr obudowy wprowadza sia 
niewielka ilodd materialu diwiakochlon- 
nego. 

Zespbl odznacza sia bardzo szerokim pa- 
smem przenoszenia i znakomitym przeno- 
szeniem basdw, w zasadzie do najniz- 
szych, wystapujacych w zapisach fono- 
graficznych. Dziaki wzgladnie malej sze- 
rokoSci obuddw i asymetrycznemu umie- 
szczeniu gloSnikbw 6redniotonowych 
i wysokotonowych uzyskuje sia szeroki 
kat promieniowania zespolbw i znaczny 
udziat energii dzwiakowej odbitej od 
dcian bocznych pomieszczenia, co powia- 
ksza strefa dobrego odsluchu stereofoni- 
cznego. Dwa zespoly zapewniaja bardzo 
dobre odtwarzanie muzyki w pomieszcze- 
niu o powierzchni 20-40 m 2 . Zalecana moc 
wzmacniaczy: 2 x 50 W do 2 x 150 W. 
Elementy skladowe do jednego zespolu 
(bez obudowy) kosztuja ok. 4 min. zl. 


Dane techniczne zespolu 

Moc znamionowa: 

Moc muzyczna. 
Impedancja: 

Pasmo przenoszenia: 
Efektywno$d: 
Czestotliwoici podzialu: 
Objato6d obudowy: 
Rozmiary obudowy: 


now 

140 W 
8 

30 Hz - 30 kHz 
88 dB/W/m 
800 Hz i 6000 Hz 
90 dm 3 
1220 x 300 x 340 mm 

A.W. □ 
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SI^GAMY DO PODSTAW 


Przyzwyczailismy sie do telewizji i bye moze na codzien nie zauwazamy, ze obraz jest dwuwymiarowy, 
maly - nawet wtedy, gdy ma przekatny 80 cm - i do tego o ziarnistej strukturze. Co mozna, zrobic aby polepszyc jego jakosc? 

Telewizja lepszej jakosci 

Boleslaw Urbariski 


O braz telewizyjny zwisksza sis wraz ze 
zwiskszaniem ekranu kineskopu. Ko- 
rzystnie jest gdy przy zachowaniu 
prostokytnego ksztattu ekranu, zmieniajy 
si<? proporeje szerokobci do wysokobci i sy 
w stosunku wiykszym niz 1,33. I tak, np. 
w kinematografii wprowadzono film panora- 
miezny o stosunku bokbw obrazu 1,85, w te- 
lewizji proponuje sis 1.67 (5:3) (Japonia) 
i 1,78 (16:9) (UIT). 

Standardowy obraz telewizyjny sktada sis 
z 575 czynnych (bwiecycych) linii o okres- 
lonej rozdzielczobciy szerokobci. Na duzym 
ekranie linie te, na niepobudzonej do Swie- 
cenia powierzchni staja sis widoczne nawet 
z duzej odlegto£ci. Poza tym linie traca na 
jasnobci w zaleznobci od miejsca potozenia 
(u g6ry. w brodku i u dofu) na ekranie 
Powoduje to migotanie Swiatta na obrazie. 
Aby uniknyb tych niekorzystnych efektbw, 
w obeenym standardzie telewizji 625 li- 
nii/obraz i 25 obraz6w/s, stosuje sis w od- 
biornikach z duzym kineskopem odchylanie 
pionowe z dwukrotnie wisksza czystotliwoS- 
cia (100 Hz). Uzyskuje sis wbwczas obraz 
bez migotania z 2x575 liniami. Poniewaz 
kazda linia jest powtbrzona dwukrotnie, roz- 
dzielczo£b pionowa obrazu odpowiada tylko 
575 liniom czynnym. 

Dalsze polepszenie jako&ci telewizji uzys- 
kuje sis przez stosowanie duzyeh kinesko- 
pbw z prostokatnym ptaskim ekranem o pro- 
porcjach 16:9 (tzw. format 16:9), z dwukrot- 
nym zwiskszeniem rozdzielczo^ci poziomej 
i pionowej. Wiaze sis to ze zwiskszeniem 
liezby linii czynnych na obraz do 1152 (1250 
wszystkich linii) i 25 obrazbw na sekunds- 
Taka telewizja nazywa sis HDTV [High Defi- 
nition Television - telewizja o wielkiej roz- 
dzielczo6ci). Telewizja HDTV ma byC cyf- 
rowa i pracowab w systemie HD-MAC, rbz- 
niacym sis od systembw PAL i SECAM 
Emisji HD-MAC nie bsdz e wise mozna od- 
bierab odbiornikami systemu PAL i SECAM. 
Ten istotny mankament telewizji HDTV jak 
i w elkie koszty zwiazane z jej wprowadze- 
niem spowodowafy przesuniscie terminu jej 
realizaeji na ostatnie lata tego wieku. 

W okresie przejbciowym od telewizji stan- 
dardowej do telewizji HDTV wprowadza sis 
telewizjs o ulepszonej rozdzielczobci IDTV 
( Improved Definition TV), o rozszerzonej 
rozdzielczobci EDTV ( Extended Definition 
TV) i szerokokatna telewizjs okularowy Do 
tej grupy rozwiazah nalezy rbwniez system 
PALplus. 


System telewizji szerokoekranowej PALplus 
kompatybilny z systemem PAL Standard, 
wyznacza nowy. przejbciowy standard od- 
biornika telewizyjnego szerokoekranowego: 
format 16:9 lub 4:3, odchylanie poziome 
z czystotliwoSciy 15 625 Hz, odchylanie pio- 
nowe 50 Hz z mozliwobciy podwojenia do 100 
Hz, calkowita liezba linii 625 lub 1250 (w tym 
pofowa linii zdublowanych). 

Sygnat wizyjny PALplus sklada sis z dwbch 
sygnatbw: podstawowego PAL Standard 
i uzupefniajacego go - pomocniczego. Od- 
biorniki PAL Standard korzystaja tylko z syg- 
nafu podstawowego i odtwarzaja nadawany 
obraz w PALplus jak standardowa emisjs 
PAL. Natomiast odbiorniki PALplus odbiera- 
ja sygnat podstawowy i sygnat pomocniczy. 
Dekoder odbiornika PALplus tworzy z tych 
dwbch sygnatbw sygnat wtabciwy do od- 
tworzenia obrazu panoramieznego na ek- 
ranie 16:9. Rozwiazanie takie stato sis moz- 
liwe dziski zastosowaniu techniki cyfrowej 
(kodowanie oraz dekodowanie cyfrowe i uzy- 
cie cyfrowych filtrbw grzebieniowych). 
Odbiornik telewizyjny przysztoSci, to odbior- 
nik bez kineskopu, lecz z ptaskim wySwiet- 
laczem. jak obraz do zawieszenia na bcianie. 
W latach 70. pojawity sis pierwsze ptaskie 
wybwietlacze z ekranem ciektokrystalicz- 
nym LCD (Liquid Crystal Display) o matych 
wymiarach. Stosuje sis je w kalkulatorach, 
przyrzadach pomiarowych, notesach elekt- 
ronicznych, monitorach komputerowych, 
a nawet w matych. przenobnych odbiorni- 
kach telewizyjnych. W 1994 r. wykonano 
pierwsze wy£wietlacze ciektokrystaliczne 
kolorowe o przek^tnej ok. 24 cm i chociaz 
upatruje sis w nich przysztobb ekranbw 
o przckqtncj ponad 1 m (lekkie, nie wymaga- 
j a olbrzymiej, ciszkiej, oprbznionej z powiet- 
rza bartki szklanej, wysokiego napiscia, za- 
rzenia katod, regulacji geometrii obrazu, 
zbieznobci), to nie stanowis jeszcze powaz- 
nej konkureneji dla kineskopbw. 

Dziatanie ptaskich wyswietlaczy ciektokrys- 
talicznych polega na rbznym przepuszcza- 
niu bwiatta przez przezroczyste ptytki (ze 
szkta lub plastiku), misdzy ktbrymi znajduje 
sis ciekty krysztat z molekutami. Na ptytki 
jest naniesiona cienka warstwa przezroczy- 
stego materiatu przewodzscego. W ten spo- 
sbb uktad stanowi kondensator. Ustawienie 
molekut, a wise przepuszczanie swiatta za- 
lezy od przytozonego do ptytek napiscia. 
Przy braku napiscia molekuty ustawiajs sis 


rbwnolegle do kierunku strumienia swiatla, 
przepuszczajs go i powierzchnia ptytki wy- 
jbeiowej §wieci, jest jasna (biata). Przytoze- 
nie napiscia powoduje ustawienie molekut 
osiami poprzeeznie do padajscego swiatta 
i nieprzepuszczanie go przez ptytki. Im wisk- 
sze napiscie, tym wiscej molekut ustawia sis 
poprzeeznie do promieni Swietlnych i tym 
ciemniejsza jest powierzchnia ptytki 
wyjbciowej. 

Podobnie jak w klneskopie, aby odtworzyb 
obraz. ekran wy^wietlacza musi sis sktadab 
z wielu takich elementarnych uktadbw i pty- 
tek ustawionych w wierszach i kolumnach 
(np. 300 000 dla obrazbw czarno-biatych i 900 
000 dla obrazbw kolorowych). Kazdy z tych 
uktadbw wymaga doprowadzenia do niego 
napiscia steruj^cego - sygnatu wizyjnego 
o wartobciach kilku woltbw. Zmniejszenie 
liezby doprowadzeh nastspuje przez zasto- 
sowanie macierzy ztozonej z elektrod wier- 
szy i kolumn. Sterowanie moze nastspowab 
bezpobrednio, bez wzmacniania napiscia 
sterujscego elementarny uktad (ekrany 
z macierzs bierns) lub przez uzyeie cienko- 
warstwowych tranzystorbw polowych, na- 
niesionych na szklans ptytks i wzmacniajs- 
cych napiscie sterujsce kazdy elementarny 
uktad (ekrany z macierzy czynns). 
Produkowane obecnie ekrany LCD majs: 
przekstns do 240 mm. gisbokobb do 10 mm. 
mass do 600 g. moc potrzebns do sterowania 
- ponizej 1 W. Podstawowy wady wy^wiet- 
laczy LCD jest nienadyzanie za szybkimi 
zmianami jasnoSci, jakie zachodzy na ek- 
ranach kineskopbw. Molekuty ciektych kry- 
sztatbw potrzebujy bowiem do ustawienia 
sis pewnego czasu i dlatego wystspuje smu- 
zenie za obrazami szybko poruszajycych sis 
obiektbw na ekranie. Poza tym prawidtowy 
obraz mozna oglydab tylko w zakresie mate- 
go kyta. Produkcja ptaskich wybwietlaczy 
jest jeszcze bardzo kosztowna, trudna i nie- 
pewna (duzo brakbw), jednak panuje przeko- 
nanie, ze przysztobb nalezy do nich. 

Mate wy£wietlacze o przekytnej 25 mm z ma- 
cierzy ztozony z ok. 100 000 uktadbw ele- 
mentarnych znalazty zastosowanie w telewi- 
zji okularowej ( Virtual Vision), w ktbrej obraz 
telewizyjny wytwarza sis w okularach. 

Od redakcji 

Czytelnikbw zainteresowanych przedstawionym 
zagadnieniem informujemy. ze temat ten bedzie 
rozwinisty w najblizszych numerach. Juz w czerw- 
cu zamie^cimy artykut o systemie PALplus. □ 
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TECHNIKA SA TELITARNA 



Anteny do odbioru telewizji satelitarnej sa obiektem stalego 
doskonalenia, od nich bowiem zalezy w duzym stopniu 
jakosc odbioru. Jako przyklad przedstawiamy opis anteny, 
ktora moze stuzyc jako stacjonarna lub przenosna 

Antena paraboliczna 
’’Arcon Sweety” 


Antena ma srednics zaledwie 43 cm i jest przystosowana do latwego 
montazu. Do gtadkiej, czystej powierzchni (np. dachu pokrytego 
blachy, gtadkiej ptyty przymocowanej do balkonu, dachu nierucho- 
mego samochodu na campingu) moze byb przytwierdzona wielk^ 
przyssawk^ stanowi^c^ jej wyposazenie. Mozliwe jest rbwniez 
przytwierdzenie anteny do krbtkiego masztu rurowego. 

Bardzo dokladnie wykonana paraboliczna antena gtowna odbija fale 
w kierunku matego dodatkowego reflektora. Skupia on fale na 
promienniku, ktbry wraz z konwerterem znajduje si§ pobrodku tylnej 
strony anteny gtbwnej. Dzi^ki takiemu rozwigzaniu antena ma o 15% 
wi^kszy zysk energetyczny od innych anten o takiej samej bredmcy. 
Zysk energetyczny anteny moze byb porownywany z zyskiem anten 
o brednicy 55 cm. Mniej rozgrzewa si$ w niej, pod wplywem promieni 
stonecznych, konwerter. 

Przeprowadzone w RFN prbby odbioru satelitbw EUTELSAT i ASTRA 
daly dobre wyniki. 

Cz$stotliwobb generatora lokalnego w konwerterze wynosi 9,75 GHz, 
dzi^ki czemu jest mozliwy odbior takze z Astry ID. nadajgcej od 
cz^stotliwobci 10,7 GHz. 

W zakresie 10,7-1 1 ,8 GHz zysk energetyczny anteny wynosi ok. 32 dB. 

R.T.D 

◄ Antena "Arcon Sweety" o srednicy 43 cm (fot. Satellit nr 6/94) 


PORADY 


Anteny satelitarne, telewizyjne i radiowe, mocowane 
na zewnqtrz budynkow, powinny bye uziemione, 
w celu unikniQCia porazenia ludzi oraz zapobieganiu 
powstawania uszkodzen sprz^tu elektronieznego 

Ochrona odgromowa anten 

Aleksy Kordiukiewicz 


Uziemienie eliminuje powstawanie niebezpiecznych napiQb zarbwno 
w wyniku oddziatywama piorunbw, jak i otaczajqcej atmosfery. 
Przewodz^ce cz^bci instalacji antenowych, umieszczone na zewn^trz 
budynkow. nalezy pot^ezyb z uziomem, czyli przewodnikiem zakopanym 
lub wbitym w ziemiQ. 

Anteny zewn^trzne. montowane co najmniej 2 m ponizej kraw^dzi dachu 
lub wystajace co najwyzej 1,5 m poza front zewn^trzny budynku, nie 
wymagajs uziemienia (wedtug norm niemieckich). Nalezy uwzgl^dnib, ze 
w mybl przepisbw. uziemiona antena nie moze zast^powab instalacji 
odgromowej budynku (niemieckie normy DIN 57185 cz^bb 1 i 2 / VDE 0185 
cz$$b 1 i 2). 

Przewody uziemiaj^ce mogq byb uktadane na drewnie bez wspornikow 
dystansowych. Nie jest za$ dozwolone uktadanie ich w pomieszczeniach, 
w ktbrych mog^ byb gromadzone latwopalne materiaty, jak drewno. 
stoma itp., lub w ktbrych mog^ si^ zbierab gazy zdolne do eksplozji. 
Konieczne jest staranne wykonanie pot^czeh. 


Praewody uziemieniowe wewnatra i na zewn^trz budynkow (wedlug norm niemieckich) 


Material 

Przekrbj 

minimalny [mm 2 ] 

Srednica 
minimalna [mm] 

Rodzaj pokrycia 

Miedi 

16 

4.6 

Goty lub izolowany 

Czyste aluminium 

25 

5.7 

Goty (ukladany tylko w pomie- 
szczeniach) lub izolowany 

Stopowe aluminium 

50 

8 

Goty (uktadany tylko w pomie- 
szczeniach) lub izolowany 

Stal 

50 

8 

Ccynkowany 


Jezeli instalacja odgromowa juz jest, anteny umieszczone na zewn^trz 
budynku musz^ byb z nia pot^ezone za pomoc^ przewodu (tablica). Jezeli 
instalacji odgromowej nie ma, nalezy poprowadzib przewody uziemiaj^- 
ce oraz wykonab uziomy. Zamiast przewodbw mogg byb stosowane 
rbwniez metalowe rury wodociqgowe. rury centralnego ogrzewania itp. 
jezeli S 3 one prowadzone pionowo. Uziomy wykonuje si$ w ten sposob, 
ze zakopuje si$ w ziemi blachy lub metalowe tabmy (tzw. bednarkQ), 
ewentualnie wbija si§ rury. Stalowe tabmy, blachy lub rury powinny byb 
cynkowane. 

Jezeli konstrukeja antenowa jest umieszczona z dala od domu, musi byb 
pot^ezona z uziomem znajdujqcym si$ w poblizu anteny. Aby zapobiec 
wyst^powaniu niebezpiecznych napi$b miedzy rbznymi instalacjami, 
nalezy dokonab pot^czert ich przewodbw uziemiaj^cych, rur, metalowych 
obudbw itp. Wedtug normy VDE 0190. za pomoc^ przewodbw o okreb- 
lonych przekrojach, powinny byb pot^ezone: uziemienie. przewod 
ochronny instalacji elektryeznej, rury gazowe, wodoci^gowe i grzewcze. 
Wedtug normy VDE 0855/cz$bb 1, z szynq uziemienia nalezy pot^ezyb 
rbwniez maszt antenowy. Takze ekranowane kable przed i po wzmac- 
niaezu antenowym oraz przyi^cze domowe telewizji kablowej musz^ byb 
pot^ezone z uziemieniem. Przy stosowaniu anten parabolicznych z two- 
rzywa sztucznego, metalowy konwerter powinien byb pot^ezony z uzie- 
mieniem. Tu wystareza przewbd miedziany o przekroju 4 mm 2 , goty lub 
izolowany. Potqczenie ekranbw i metalowych obudbw musi byb zapew- 
nione dla catej instalacji antenowej (wzmacniacze, przemienniki lub 
rozgat$£niki). 

Polskie "Wymagania techniczno-eksploatacyjne na satelitarne urzgdze- 
nia odbioru zbiorowego (SUOZ)" w zakresie zabezpieczeh przeciw- 
porazeniowych wymagaj^, aby w celu unikni^cia gromadzenia si§ 
tadunkbw elektrostatycznych wszystkie cz^bci metalowe urz^dzenia 
antenowego byty pot^ezone ze sob^. Urz^dzenia antenowe powinny byb 
wyposazone w zacisk umozliwiaj^cy dot^czenie przewodbw odgromo- 
wych. Przekrbj przewodbw stanowi^cych pot^czenia powinien byb nie 
mniejszy niz: 

6 mm 2 - dla przewodbw miedzianych, 

10 mm 2 - dla przewodbw aluminiowych, 

16 mm 2 - dla przewodbw stalowych. 

(Opracowano na podstawie "Funkschau" nr 16/1992) □ 
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meditionik 

cz$sci eCe£troniczne i kpmputeroive 

00-1 94 WARSZAWA, UL. OZIKA 4 

101.(02)635 22 63,635 22 64,635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, a wsrod nich produkty: 


T/fil HEWLETT 
mLrJ! PACKARD 

Components i 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty koddw kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatfowodowa 

♦ elementy wysokiej czestotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespofy do montazu powierzchniowego (SMD) 


♦ procesory 486 (U5S) 

♦ ukfady pamigci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskq 

♦ ukfady komputerowe 

♦ ukfady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery ton owe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemow alarmowych 

230TJR3M3 

♦ potencjometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 








♦ kable koncentryczne (RG, CATV , MIL-C17F) 

♦ kable p ask owe 

♦ kable wielozyfowe 
(zwykfe i skrgcane parami - UTF. STP) 

♦ kable swiatfowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ z/$cza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwage na szeroki wybor katalogdw technicznych 
mi^dzy innyrni takich firm, jak: 

Motorola, Philips, Intel, NSC 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowc dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktomctry. Analizatory 
widtna i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiattowoddw. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeii i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery piytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


TELEGRAM!!! 


Reklamujesz si$ w ReAV? 
Skorzystaj z nowej korzystnej ZNIZKI 
na ogloszenie 1/8 i 1/16 strony 


10% taniej 


dla wszystkich, 
ktorzy udziela rabatu 
Czytelnikom Radioelektronika 
na oferowane przez siebie 
produkty lub uslugi 


ReAV 
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Jesli jestes uzylkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZVVON !!! 
”OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupuje zlom 
komputerowy, uklady 
scalone, tramzystory,zl^cza 

NAJWYiSZE CENY 
Zlqcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax (02) 7287052 


SLAWMIR 

Electronics 

V v 

PHUP 

Wysytkowa sprzedaz 
cz^sci elektronicznych. 

Pefna oferta na zyczenie. 
Prowadzimy skup zloconych 
elementbw elektronicznych 
(nowe i z demontazu). 
Zagospodarujemy Wasze 
zb§dne zapasy magazynowe. 
Oferty i zapytania kierowab 
pod adresem: 

Warszawa. Al. Niepodlegtosci 84 
tel./fax: 44-09-92. 

R 0/088/93 


Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1-3. 

Ptacimy rdwnowartosc 
6,5 ^-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zfacza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel; 
635-06-76 

RO/072/92 



PILOTY 

-Amstrad, Grundig. Orion, Otake, Pace. 
Panasonic.Philips. Sanyo, Sony i inne 
TV. VCR, SAT - 49 zt. + 22% VAT 

- uniwersalne z kodami, zastepuj^ tysi^ce 
typow (opis EP 12/94. SAT-AV 1/95) 

VIDEO 2 SERVICE 

30-011 Krakbw, ul. Wroctawska 53 
tel./fax (012) 23 33 66 

Gwarancja, sprzedaz wysytkowa 
Olerta dla sklepow i serwisow. 


noKTonsc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitorujgce: 

0 oryginalne polskte opracowame 
0 mozliwosc podlaczema do dowolnej 
centralki alarmowej 

0 bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
$ci funkcjonalnych do ceny 
0 homologacje Mmisterstwa Lacznosci 

Producent: "NOKTON" S.C. 

ul. Zamorska 41, 93-478 Lbdz 
tel. 74-22-23. 80-08-52 
tel./fax 80-08-68 

Dwa lata gwarancji Ro/ 73/94 


lutownice Weller 
owijarki Wire-Wrap 
mierniki Metex 
narz^dzia Erem 
kable, zlacza 

o f e r u j e 

besposredni dystrybutor i importer 

AMBEX PPH 

Warszawa, ul. Topiel 15b 
tel./fax 635-04-05, 635-91-51 

prowadzimy sprzedaz wysylkowa 
poszukujemy dystrybutorow 
na terenie calej Polski 

Firma istnieje od roku 1985 

RO/205/94 


OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• TANIO urzadzenia mikroproceso- 
rowe:. sterownik edukacyjny CA80 
z fantastyczng dokumentacjg- kilka- 
dziesigt aplikacji. emulator Z80. pro- 
gramowalne sterowniki Swiatel 8-96 
kanalbw. tablice Swietlne. dzwonki 64 
i 96 melodii. dzwonki szkolne tablice 
sportowe. Katalog — 2 znaczki. 
"MIK” S. Gardynik 05-090 Raszyn. 
Olszowa 68. tel. (0-2)720-22-20. 

RO/161/93 

0 SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE Zestaw (laminat. wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 2 50 zl. (no- 
we). Platne za zaliczeniem poczto- 
wym. Oferujg: laminaty. wytra- 

wiacz. pisaki do obwodbw druko- 
wanych. Napisz po katalog. "Elekt- 
ro-Druk", skr. poczt. 344 , 90-950 
Lodz 1. ZAWSZE AKTUALNERO/44/94 
0 ZDALNE STEROWANIA OSD 
+ TXT - telewizory polskie. rosyjs- 
kie, takze JOWISZ 04. Dekodery PAL 
K&K 60277 POZNAN, ul Grochowska 
15 tel 672323. Sprzedaz wysytkowa. 

RO/64/94 

0 Specjalistyczny serwis poleca 
swoje uslugi w zakresie napraw glo- 
wic telewizyjnych wszelkich typow 
oraz modulatorow magnetowido- 
wych, rbwniez za zaliczeniem po- 
cztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KU- 
LIBABA 01-911 Warszawa Anderse- 
na 2. tel. 663-57-80 RO/i 32/94 

0 PRZYRZADY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW wykonuje REWO-Ele- 
ktronika. skr. poczt. 449, 00-950 War- 
szawa. Informacja po nadeslaniu ko- 
perty zwrotnej. RO/133/94 

• VIDEO HEAD SERVICE Profes- 
jonalna wymiana kortcbwek wizyj- 
nych na dyskach glowic magneto- 
widowych VHS - wszystkie typy. jak 
rbwniez sprzedaz glowic nowych. 
Realizacja uslugi lub zambwienia na- 
tychmiastowa paczkg ekspresowg za 
zaliczeniem pocztowym. Gwarancja 
12 miesigcy. Krakbw ul. Gen. Prg- 
dzyhskiego 6. Tel 1 1-03-70. RO/134/94 

• Katalogi techniczne: PHILIPS- 
1020 "80C51 microcontrollers" MO- 
TOROLA-Linear. CMOS. Memory. 
Telecom. 68HC11, ECA-katalogi typu 
CROSS-reference. NATIONAL SEMI- 
CONDUCTOR-Linear, MAXIM. TE- 
XAS INSTRUMENTS. HITACHI. IN- 
TEL. katalogi firm amerykahskich 

1 wiele innych - oferuje firma Medit- 
ronik, Warszawa, tel. 6352337. 

RO/184/94 

• AUTOMATYCZNY MONTA2 smd, 

lutowanie rozplywowe. (CENA: 3-4 gr 
/PUNKT LUTOWNICZY/), montaz 
przewlekany, mycie Projekty urzg- 
dzeb elektronicznych oraz obwodbw 


UWAGA: Zaklady Uslugowe RTV 

POSZUKUJEMY L0KALNYCH 
DYSTRYBUTOROW 
(na prawach wyl^cznosci) 

konwerterow telewizji kablowej. 

R6WNOCZESNIE OFERUJEMY 
DO SPRZEDA2Y: 

■ glowice telewizyjne ze 100% 
pokryciem kanalbw 

■ budowy z podstawa metalowg 
i gor^ z tworzywa ABS. o wy- 
miarach 200x130x60 mm. 

PIE ”INEL” 

80-761 GDANSK 
UL. REDUTA ZBIK 5 
TEL/FAX (0-58) 31-15-81, 
31-10-21 w. 29 

RO/234 


drukowanych. Wykonujemy oprogra- 
mowanie na procesory jednoukla- 
dowe. Przejmujemy produkcji na 
wylgcznoSd zamawiajgcego. 

Tel 0-90501038 RO/ 1 98/94 

0 Oferuje ponad 80 rodzajdw ze- 
stawow do samodzielnego montazu 
takich jak: termometry. zamki kodo- 
we, zasilacze. zegary MC 1206 itp., 
wylgczniki dzwi^kowe. sterowniki. 
odbiorniki radiowe. "pluskwy". pozy- 
tywki, centralki alarmowe. Wysta- 
wiam faktury VAT. sprzedaz wysyl- 
kowa za zaliczeniem pocztowym. 
tel. 78-320-51 (kierunkowy jak do 
Warszawy) "ATLANT" ul Matejki 
3. 05-070 Sulejbwek 1 Katalog kopc 
rta zwrotna RO/208/94 

• Komputerowe uruchamianie i na- 
prawa kodowanych odbiornikow sa- 
mochodowych Na miejscu lub wysyl- 
kowo Pi-Si Elektronik". ul. Noakow- 
skiego 27, 70-380 Szczecin, tel. (091) 
84-41-56. fax (091) 84-52-1 4. RO/206/94 
0 PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajbw. prototypy. male serie. su- 
perekspresowo wykonujemy (kore- 
spondencyjnie) P P.E. 05-806 Komo- 
row. ul. Lipowa 13 (0-22) 58-00-74. 

RO/i 06/94 

0 ’’KLN" - Poznan tel 665-997 

- przedstawicielstwo firmy Walter 
Schulze GmbH proponuje na zamb- 
wienie farby do sito i tampon druku 
firm ICI Wiederhold i innych oraz folie 
samoprzylepnefirm: Gronal. Fasson. 
MACtac. takze na plandeki wraz 
z materialami towarzyszgcymi. 

RO/2 16/94 

0Rewelacyjne testery do sprawdza- 
nia wszystkich pilotbw podczerwieni. 
Sygnalizujg dZwigkowo, Led. wy. os- 
cyloskop. Cena 30 zl (300 000 zl). 
"CELJAR" 42-286 Koszgcin ul La- 
zowska 12. Tel. (034) 576 112. Sprze- 
daz wysytkowa. RO/220/94 

0 YAESU MEMORIZER: 800 kana- 
lbw. zamieniQ na radiotelefon z pas- 
mem 171 MHz. Tel. 0-95 321-285. 

RO/230 

• ELEKTRONICY. Plytki z dokumen- 
tacjg. kity, uruchomione urzadzenia 
pomiarowe; oscyloskopy, wobulato- 
ry. charakterografy, mierniki cyfrowe 

1 analogowe. przystawki do multimet- 

row i cz§stotliwo£ciomierzy. dzielni- 
ki. dip-metry . generatory. wykrywa- 
cze metali. echosondy. Zawsze ak- 
tualne. okazyjne ceny. ponad 200 
propozycji. Katalog - koperta zwrot- 
na. znaczki 2 zl. PEP Wroclaw 17 skr. 
1625 R 0/232 

•OBWODY DRUKOWANE wykonuje 

- nawigze wspblpracg J. Roy. Osied- 

le 700-lecia 4. 63-600 Kepno, 

0647/237-35. RO/236 

REGENERACJA 

KINESKOPOW 

K0L0R0WYCH 

▼ ZACH0DNIE ▼ K0REANSKIE 
▼KRAJ0WE ▼JAP0NSKIE 
T R0SYJSKIE (idwmet SONY t 

J0SHBA cienka .vy/te) 

Nawi^zemy slaty wspdiprac? w zakresie 
skupuzuzylych I sprzedazy regenerowanych 
kineskopdw 

Spnedamykinaskopy: 

54GGB (A51PHR); AS1JAR43. A66ECF; A67/01X 

ini. K Paprocki. ul PloOska 5 
03 683 Warszawa 

678 - 48-36 
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Spdlka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 

GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 



Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprz^t kontrolno-pomiarowy 
komputery M stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadaja znak jakosci ISO 9002 


Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 
Wypozyczanie 

Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

Sprzedaz za gotowkg 

Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dziafalnosci) 

Wszystkie formalno£ci zwi^zane z realizacj^ dostaw zalatwia nasz 

Dziaf Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbidr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych i podatkowych). 



Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktow 

■ ponad 100 renomowanych swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

® cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemysfowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawskie]) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 (ax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 


♦ i t I I t I I I t 1 t 1 I M H;J 




AEMC 

BOONTON 

GENERAL ELECTRIC 

KIKUSUI 

PHOTON KINETICS 

TRANSMATION 

AGEMA 

BRUEL&KJAER 

GENRAD 

LASER PRECISION 

ROHDE&SCHWARTZ 

TTC 

ALNOR 

CALIFORNIA INSTRUMENTS 

GOULD 

MICROTEK 

SCHAFFNER 

VALIDYNE 

AMERITEC 

DATA I/O 

HEWLETT-PACKARD 

MULTI-AMP 

SORENSEN 

VELONEX 

ANRITSU 

DELTA DESIGN 

HIPOTRONICS 

NARDA 

SUN MICROSYSTEM 

WAVETEK 

AR TELENEX 

DIGILOG 

HONEYWELL 

PCB PIEZOTRONICS 

TAUTRON 

WELCH ALLYN 

ASTRO-MED 

DRANETZ 

INTEL 

PHILIPS 

TEAC 

WESTE RN GRAPHTEC 

BIDDLE 

ESTERLINE ANGUS 

IRD 

PHOENIX MICROSYS- 

TEKELEC 

WILCOM 

BMI 

FLUKE 

KEITHLEY 

TEMS 

TEKTRONIX 

YOKOGAWA 





SE UNIPROD-COMPONENTS 

44-100 Gllwlce ul.Sowlosklego 26 
tel./f ax 032/382034 


□FICJALNY PRZEDST AUIICIEL FIRM. 

* MAXIM ISO 9001 

wzmacnlacze operacyjne, przetwornlkl A/D I D/A, 
precyzyjne ±rddta referencyjne (1 - lOOppm), 
uktady transmlsjl szeregowej RS-232, RS-485, 
lime opdimajQce, generatory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uklrady Watchdog 

« BURR-BROUN ISO 9001 

precyzyjne wzmacnlacze operacyjne, wzmacnlacze 
instrumental, Izolacyjne l mocy, przetwornlkl A/C 
I C/A, uktady SAMPLE/HOLD, multlpleksery analogowe, 
przetwornlkl napl?cle/cz?stotllwo$C, przetwornlkl 
napl?cle/prc^ct konwertery sygnatow z izolacjo^ 
galwanlcznt*, Intellgentne moduly analogowe 

x SEIKO-EPSON iso 9001 

kwarce, oscylatory kwarcowe (SG-,SPG-,MG-), 
zegary czasu rzeczywlstego (RTC-72421 Itp.), 
mlkrokontrolery 4-ro bltowe (V^ 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjallzowane (LCD, TelCom, Itp.), 
uklrady programowalne (Gate Arrays), 
paml?cl SRAM (Tap* -40 - 85° C, I DDR 0.25yA) 

* ZILOG 

mlkroprocesory l mlkrokontrolery 8-mlo bltowe, 
mlkroprocesory l mlkrokontrolery 16-to bltowe, 
uktady peryferyjne do systemdw 8 I 16-to bltowych, 
procesory sygnalrowe, uklrady telekomunlkacyjne 

* TELEDYNE 

submlnlaturowe przekainlki elektromagnetyczne 
o podwyzszonej odpornoScl na wlbracje, 
przekainlkl elektromagnetyczne dla przemysfu 
lotnlczego, przekainlkl pdlprzewodnlkowe z wyjSclem 
stafo I zmlennoprc^dowym do 6kW mocy przenoszonej, 
pdfprzewodnlkowe przekainikl dwuklerunkowe 
z optycznc* izolacjQ galwanicznc* 

* MINC 

oprogramowanie uktaddw PLD 


* EMULATION TECHNOLOGY 

emulatory mlkroprocesordw, symulatoru EPRDM, 
anallzatory loglczne, oscyloskopy r^ftdg^trolerow, 
programatory paml^cl E(E)PRDM I 
adaptery DIU PLCC, PGA, ztqcza testowe, 
Cross-Assembler'y, Cross-Kompllatory J^zyka C 

PDZDSTALA DFERTA HANDLDWAi 

* HIRSCHMANN 

kablowe ztqcza przemystowe, 

zfacza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

* J.S.T, 

zlacza standardowe I mlkroztqcza 

* FUJITSU 

mlkrokontrolery 4-ro I 8-mlo bltowe 

* RAMTRON 

paml^cl FRAM (EEPRDM - 10 mid cykll zaplsu), 

* LITTELFUSE 

bezplecznlkl toplkowe, pdtprzewodmkowe, specjalne 

* MATSUO 

kondensatory tantalowe 

* SMARTEC 

czujnlkl temperatury, wilgotnostl I podczerwlenl 

* STANDISH 

alfanumeryczne I graflczne wySwletlacze LCD 

* INNE 

emulatory mlkroprocesordw rodzlny 8051, 
mlkroprocesory 80C3L 80C51 (16-40MHz) 
mlkroprocesory 89C51 89C52 (FLASH EEPRDM), 
mlkrmoduty na bazie mlkroprocesordw 80C451 
I 80C552 


mm 









mm 





ft mu: 


Bezobsfugowe akumulatory naj- 
wi^kszego swiatowego 
producenta. 

- szeroka gama lypow 

- solidnc wykonanic 

- praca w dowolnvm pdozeniu 

- duza gysiosc cncrgetyczna 

- dluga zywotnosc 

- znikome rozladowanie wlasne 

- praca w szerokim zakresie lenip 

- ISO 9002 

- produki curopcjski 

Zalccane do urz^dzcri alarmowych, UPSou, 
awaryjncgo zasilania. zabawek. urz^dzeri 
medycznych, itd. 



YUASA 

Wykjczny przcdstawiciel: 

J.B.T. GmbH 

ul. Rydygiera 8 
01-793 Warszawa 
Tel: 02/633951 1 w. 2739 
Tel/Fax: 02/6693985 






NOWY adres siedziby: 
70-784 Szczecin, ul. Struga 78 
VII pi^tro, tel. 091-643831 , tlx 425793 
adres do korespondencji: 
70-779 Szczecin 39, skr. pocztowa 11 


ELEMENTY FABRYCZNIE NOWE, POWTARZALNE DOSTAWY, STALE ZRODLA 





Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC 7802: 1 GHz analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly, podstawa op6*nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw, podst. op62.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y, rozciag x 5. czulosc 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1.10 przel^czalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U, I, R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz^stothwosc sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersia igzykowa (opcja - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg I futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl * VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl -f VAT 

- 16 pamiQCi, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 zl + VAT 

3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napigcia i prqdu 480 zl t VAT 

- 3015 - podwojny, wySwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prqdy zmienne) 

cggi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne). napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciqgtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 200 zi 1 vat 








NDN 


ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



.JB99HB89.: 


INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzgstotliwoSb do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 //FM! Wspbtpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bets 
tr . temperature do 1200°C. Furikcje po- 
mlardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamiqci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw WySwietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z podSwietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnoSd napipd sta 
iych +0,3%. programowane funkcje 
- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, tuteral w ceme przyrzqdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zt 
110 zt 
115 z» 
125 zl 
145 zt 
135 zt 
160 zt 
190 zt 
135 zt 
180 zt 
200 zt 
200 zt 
220 zt 
250 zt 
255 zt 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD ~ 2.4 zt 

UWAGA sprzcdaz wysytkowa - platne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq inni - ocoh i porow 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwdch paramet 
row. np. napipcia i czqstotliwoSci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (tacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprograrnowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprograrnowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnatow zmiennych do 
50 kHz II! 

- doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamigci (automatyczne zapamiety- 
wame ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSb do 200 /<F. f do 20 MHz 
M 364(H) f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zt + VAT 
3660 D 250 zt 1 VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w ceme przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sktadajqco sip z czgstosciomierza, generatora zasilaczy oraz 
multirnetru cyfrowego, 

- czqstosciomiorz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /100 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt. trojkqt. skroSna sinusoida. zbocze. impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czestotliwosc 0.02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspdtpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry |ak w miermku M4650CR. knblo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napiQciowo-prqdowy (0 30 V. 0 .2 A) ptynna reg.. Ujtnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A 15 V/1 A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trdjkqt. prostokqt, skoSna sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napiqcia wyjSciowo 0 20 V 

- czqstoSciornierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne- stosunek, rdzmca. suma, 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I. R. C do 200 /iF, logic) - jak 3850. tqr.ze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, miemiki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, miemiki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napiQcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natQienia pola, miemiki 
CQgowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatdw 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 





PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD‘> - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne 


Miernik palcowy 
Mierniki miniaturowe 

Mierniki c^gowe 


Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik Swiatta 
Miernik dzwi^ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-1069 cena: 57,00 zl, YF-602 cena 58,90 z», YF-60Q cena 58,90 zl, 

YF-3503 cena; 106,40 zl, YF-3501 cena; 130,50 zl, YF-3700 cena 244,50 zl, 

YF-70 cena 264,90 zl, YF-76 cena 304,90 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 140,50 zl 

YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 100,00 zl 

YF-220 (3 1/2 dgt, do 500V, do 30MQ, buzzer.linijka) cena 100,00 zl 

YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2kO) cena. 175,50 zl 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kQ) cena 128.10 z* 

YF-8040 (do 400 A/AC, do 750V/AC, do 40kft, buzzer) cena 162.50 zl 
YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 M F) cena 134,50 zl 
YF-502 (500V) cena 211,00 zl, YF-504 (1000 V) cena. 250,00 zl 
YF-160 (-50°C - 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0.1°C) cena 164,30 z* 
YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) cena 158,00 zl 
YF-80 cena 89,50 zl 

YF-170 (0.1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena 240,00 zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena 174,00 zl 

do YF-3700. YF-70. YF-76 cena 20,00 zl 


r 

^UWAGA ! 


L 

nizsze 

ceny hurtowe 



Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: ((M2) 74 74 55 




O dwoch takich co ... sq . najlepiej sprzedawane w Polsce 


YF-3700 


- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 MC2 

- 1 000 goetzin pracy bez wymiany bateril 1 
dodatkawy bezpieczrtfk na zakresie 2QA 

- autoniatyczna zmiana podzakresbw 

- pamiec oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

- Nrijka anaiogowa, autom wyl zasilania 
DCV 100 pV* 1000 V, kl 0.5 

ACV 100 pV ♦ 750 V, kl. 1.0 
DCA. 1 pA ♦ 20 A, W 0,8 
ACA 1 pA-20A kl 1,2 
Rezystancja 0. H2 ♦ 40 MU kl. 0.8 
Pojemnoid. 1 pF ♦ 40 pF, kl 3,0 
Cz^stoUiwosc 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kl. 0.5 
Test dod, dagtoSa potaczen 
Batene 2x1,5VtypUM3(yW') 
WytWetlacz 3 3/4 cyfry 


YF-3503 

Dane techniczn e. 

- wymlary 1 43x74x38 

- aeZar 288g 

- wysokoit cyfr 20 mm 

- tutors I 

- pomiar standw TTL 
niewiarygodnie mska cena '!! 

DCV 100pV* 1000 V, kl 0.8 
ACV 100 pV* 750 V, M 1,2 
DCA 0.1 pA ♦ 20 A, kl 1.2 
ACA 0,1 pA ♦20A, kl 1,2 
Rezystancja 0.1 ♦ 20 Mu kl. 0,8 

Pojemnofct 1 pF+20pF,kl 3.0 
Test dod, aagtoid potaczen, bateril. h FE 
Batena 9Vtyp6F22(.006P") 
Wyiwetlacz 31/2cyfty 


NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 




YF-70 

ne tec hniczne 

konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezptecznrk na zakresie 1QA 

- finkcja .Peak hold* (umoZHwia pomlar 
np max wartoici pradu rozruchu) 

- zatrzymame wyniku fvnkcja .Data holer 
• autom atyezny wytaezmk zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokofcci do 3m 
Wbudowarry wskaimk kolejnoid faz 

(45 ♦ 65Hz dla 50 ♦ 500V) 
DCV; 100 pV- 1000 V. M 0,5 
ACV: 100 pV* 750V, W 1,2 
DCA lOOnA ♦ 10A, Id 1.2 
ACA: lOOnA ♦ 10A, kl 1,5 
Rezystancja 0,1l2«-20MUkl 1,0 
CzestDtJiwoie 1 Hz ♦ 5 MHz. kl. 0.8 
Temperatu-a -50°C^1300°C, W 1,0 
Test dod. ciqgloia pofc»czeh 
Batena 9Vtyp6F22 (.006P-) 
WySwietiacz 3 1/2 cyfry 




Da ne techntczne 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto I wodoszczeiny (wg normy IP-66) 
dodatkowy bezptecznik na zakresie 1 QA 

- pomiar ..TRUE RMS” da 40Hz-1 kHz 

- zatrzymame wymku finkeja .Data holeT 
autom atyezny wytoczmk zasilania 

• wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 
DCV 10 pV 1000 V, kl. 0,05 
ACV: 10 pV* 750 V, kl 1,0 TRUE RMS 
DCA 10 nA ♦ 10A, kl 0,5 
ACA 10nA ♦ 10 A kl 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0,0112 *20 Mu M. 0.15 
CzestDtllwoie 0.1 Hz ♦ 200 kHz kl. 0.5 
Test dod. aagfc&a potaezeh 
Batena 9Vtyp6F22(.006P”) 
Wyiwretlac z 4 1/2 cyfry 


✓ Natychmiastowa realizaeja zamowieri. Do wszystkich typow miermkdw do^czamy instrukcj$ w j^zyku polskim! 

✓ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy meodplatnie karty katalogowe miernikow. 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detalicznJt, sprzedaz wysylkowat, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne 

✓ Sprowadzamy rownie* na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrzatdy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 

v Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,40 zl 

*) - firma YU FONG ELECTRIC CO, LTD jest jednym z najwi^kszych producentow urz^dzen pomiarowych na TAJWANIE. istmeje od 25 lat 

- specjalizuje si$ w produkcji urzqdzeri przenosnych (ponad 00 roinych typow miernikow) 

- wszystkie nowe wyroby konstruowane sa[ zgodme z norm^ IEC-348. firma YU FONG jest w koncowej fazie wdrazania ISO 9000 




PRZEDSI^BIORSTWO ”BIALL” bezposredni 

80-266 Gdansk, ul. Grunwaldzka 216, importer 

tel/fax (0-58) 46 05 26 oferuje: 

I 

MIERNIKI /NMW ZATWIERDZENIE TYPU MIERNIKOW 

cyfrowe Uni wydane przez glOwny urzad miar 

CECHY • Zabezpieczenia napiqciowe 500 V DC/AC na zakresach: R, DIODA, ciqgloSci polqczeh, 
czQstotliwo$d, LOGIKA, generator sygnalu 

• Peine zabezpieczenia napl^ciowe na zakresach DCV i ACV 

• Dodatkowe bezpieczniki 10 A lub 20 A na zakresach prqdowych 

• Ergonomiczne, wytrzymale obudowy zaopatrzone w stopkQ 

• MozliwoSb wyposazenia w oslony antywstrzqsowe 

• Gabaryty i ciQzar: CHY lx: 151x70x38 mm/200 g, CHY 2x: 200x90x40 mm/400 g 


PARAMETRY TECHNICZNE MIERNIKOW CHY 


CHY 10 : 3 1/2 cyfry, DCV 1 m-600 V, ACV 0.1-600 V (50-500 Hz), RO.1-2 MO, Testy: LED, DIODA, H ffl ; Generator sygnalu prostokatnego50Hz poziom TTL-68 zl 50 { 

CHY 10B : 3 1/2 cyfry, DCV/ACV 0.1-600 V, DCA 1/i-10 A, R 0.1-20 M Q, Testy: DIODA H fe , baterii - 81 zl 50 gr 

CHY 11 : 3 1/2 CYFRY, DCV 1 m-600 V, ACV 0 .1-600 V, RO.1-2 GO , Freq 0.1-200 Hz, Indykacja kolejnoSci faz RST, Testy: DIODA, H fe , ciag»o$ci (beeper) -135 

CHY 15 : 3 1/2 cyfry, Specjalnie do pomiaru pojemnoSci: 0.1 pF-20 mF - 117 zl 50 gr 

CHY 17 : 3 1/2 cyfry, DCV 200 m-1000 V, ACV 200 m-750 V, ACA/DCA 1 /iA-10 A, Freq 0.1-20 MHz, / 2 F 1 p-20 F, Testy: DIODA H fe , ciaglo^ci (beeper) - 115 

CHY 19 : 3 1/2 cyfry z szybkq linijkq, automat, DCV, 0,1 m-600 V, ACV 0.1-600 V. DCA/ACA 0.1/2 -10 A, R 0.1-32 MO, Testy: DIODA, ciqglo&ci (beeper) - 118 zl 75 

CHY 20 : 3 1/2 cyfry, DCV 0,1 m-1000 V, ACV 0.1 m-750 V, DCA/ACA 10/i -20 A, R 0.1-20 GO, Freq. 0.1-20 MHz, F 1 p-200/iF, L 1/2-20 H, Wypelnienie, Testy: DIODA. H 

ciqglo£ci (beeper), Funkcja MAX - 179 zl 

CHY 21 : 3 3/4 cyfry, DCV 0.1 m-1000 V, ACV 0.1 m-750 V, DCA/ACA 10/2-20 A, R 0.1-20 GO, Freq. 0, 1/2-4 MHz, F 1 p-200 /iF, L 1/2-40 H, LOGIKA, Testy: DIODA, H 

ciagto&ci (beeper), Funkcja MAX - 189 zl 

CHY 22 : 3 3/4 cyfry z szybkq linijka. automatyczny, DCV 0.1 m-1000 V. ACV 1 m-750 V, DCA/ACA 1/2-20 A, R 0.1-40 MO. Freq 0.1-700 kHz, F 1 p40/iF, Testy: DIOD 

ciqglo4ci (beeper), Funkcje specjalne: MAX/MIN, MEM, READ, REL, HOLD, AUTO OFF - 233 zl 75 gr 
CHY 23 : 4 1/2 cyfry RMS (sinusoida) do 50 kHz na ACV. DCV 10/2-1000 V, (kl. 0,05%), ACV 10/2 -f 750 V, DCA/ACA 0,01 20A, R 0,01 + 20MO, Testy: DIODA, H 

ciqglo£ci polqczert (beeper) -200 zl 

MIERNIKI CYFROWE CIE... mogq wl«*cej. Prawdzlwe mlernlki ’’HEAVY DUTY”! 



CECHY • Obudowa niepalna, hermetyczna, odporna na upadek z 3 m (speinia MIL-T-28800 kl III typ A) 

• Pomiar napiqd DCV do 1500 V, ACV do 1000 V, zabezpieczenie do 6000 V/10/ts na warystorach 

• Zabezpieczenie do 500 V DC/AC na zakresach: R, DIODA/sygnal akustyczny zwarcia, LOGIC, Pojemnoid 

• Bezpieczniki ceramiczne na zakresach 20 A i 2 A 

• Sygnalizacja akustyczna i na LCD mierzonych napiqd >28 V 

• True RMS i funkcja TONE - sygnal akustyczny o czqstotliwo^ci proporcjonalnej do mierzonej warto$ci 
(CIE 1577) 

MODELE • CIE 1571 3 1/2 cyfry, DCV 0.1 m-1500 V, ACV 0.1 m-1000 V, DCA/ACA 0.1/2-20 A, R 0.1-20 MO. Testy: DIODA, 
Akustyczny sygnal zwarcia (beeper) - 199 zl 

• CIE 1573 3 1/2 CYFRY, DCV 0.1 m-1500 V, ACV 0.1 m-1000 V, DCA/ACA 0.1/2-20 A, R 0.1-20 MO, F 1 p-200 
/zF, Testy: DIODA, Akustyczny sygnal zwarcia (beeper) - 219 zl 50 gr 

• CIE 1577 3 1/2 cyfry. DCV 0.1 m-1500 V, ACV 0.1 m-1000 V. DCA/ACA 0.1/2-20 A, R 0.1-20 MO, LOGIC, True 
RMS na ACV i ACA. funkcja TONE: Testy: DIODA, Akustyczny sygnal zwarcia (beeper) - 305 zl 

PONADTO . CIE HV 40 Sonda wysokonapiQCiowa do 40 000 VDC i 28 000 VAC - 190 zl 

• CHY 625 Tester logiczny do 50 MHz z generatorem - 44 zl 50 gr 

• CIE 305 Precyzyjny termometr -50 °C-f 1300°C, rozdzielczo&S 0.1 lub 1°C, Funkcje HOLD, MAX. 
Regulacja zera - 150 zl 

• CIE 307 Precyzyjny termometr -50°C-r 1300°C, dwa wejScie-pomiar T v T 2 lub AT - 175 zl 




® , 


XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
*rrac*«»c atesty T0V i UL 


5 modeli stacjl lutowmczych dla rdznorodnych zastosowah 
7 modeli lutowmc 220 V takze z regulacja temperatury 
(regulacja mocy lub fazowa) 

Szybki pistolet odsysajqcy 

Duzy wybdr grotbw i akcesorii lutowniczych 




YAC, YYM 

PROFESJONALNE NARZ^DZ 
do obrbbki kabli i zlqcz 


ZACISKARKI BNC, DSUB zlqcz konektorovt 
telefonicznych i kohcbwek kablowych 
SCIAGACZE IZOLACJI takze automatyczne 
Szczypce tnqco zaginajqce do montazu elen 
t6w na plytkach 


Podano ceny netto dla kursu 1 USD = 2 zl 50 gr. Do ceny nalezy doliczyb 22% VAT 

Zainteresowanym wysylamy peln^ ofertQ . Prowadzimy sprzedaz wysylkow^ 

■ Zapraszamy na INFOSYSTEM Poznan 10-13.04.95, Hala 23, stoisko 114 














Wylutownlca automatyczna C-300 


Urzadzenla do demontazu podzespolow 

z ptytek drukowanych: 

■ wylutownica automatyczna model C-300 z pod- 
ctenieniowym usuwaniem lutowania do specjal- 
nego zbiornika, regulacja temperatury wymien- 
nego grota; 

■ wylutownica r^czna (z pompksO- o duzej efek- 
tywno^ci wylutowywania elementbw. 

Przyrz^dy pomlarowe flrmy ESCORT: 

■ profesjonalne multimetry cyfrowe; 

■ diagnostyczne multimetry samochodowe; 

■ wielofunkcyjne przeno§ne i stacjonarne mier- 
niki RLC; 

■ Palmscope czyli oscyloskop, multimetr, wielo- 
kanalowy analizator logiczny i czQSto^cio- 
mierz w jednym urz^dzeniu. 



Miernik RLC flrmy ESCORT 



Oscyloskop flrmy LG PRECISION 


Przyrz^dy kontrolno-pomlarowe flrmy LG PRECISION: 

■ oscyloskopy analogowe 20, 40, 60 i 100 MHz (7 modeli); 

■ oscyloskop z wbudowanym generatorem funkcyjnym; 

■ oscyloskopy typu Read-Out 20 i 40 MHz; 

■ oscyloskopy analogowo-cyfrowe 20, 40 i 60 MHz; 

■ generator m.cz. z wbudowanym czQStoSciomierzem; 

■ zasilacze laboratoryjne z odczytem analogowym i cyfrowym; 

■ sondy pomiarowe do oscyloskopbw. 



Przyrz^dy kontrolno-pomlarowe flrmy Meter: 

■ mierniki c^gowe o rbznych funkcjach pomiarowych w tym z po- 
miarem napi^cia, pr^du stalego i zmiennego (True RMS), mocy, 
wyjsciem analogowym; 

■ programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne (27 
modeli), seria PPS z interfejsem GPIB, seria LPS 300 z interfejsem 
RS-232 (opcja); 

■ programowane obci^zenie elektroniczne EL-1132 300 W, 60 V, 
R5/GPIB; 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 (6 MHz), 
FG-513 (13 MHz); 

■ przeno$ne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T. 



Aparatura kontrolno-pomiarowa flrmy Credlx: 

■ generatory sygnalowe AM/FM (7 modeli), o pasmach 10 kHz-260 MHz, 
100 kHz-110 MHz i 200 kHz-1100 MHz, w tym wersje z koderem stereo 
oraz interfejsem GPIB; 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500, 
do testowania poziombw i dewiacji sygnatbw w systemie CITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400; 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miernik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCIT 


Generator AM/FM flrmy CREDIX 



Ad res: 

ul. Sobieskiego 22 

02-930 Warszawa 34 

tel. /fax: 6421623 tel: 6421973 


Bezposredni import 
oraz serwis. 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna 
w tym wysytkowa. 









Bezposredni I wytqczny import, 
sprzedaz hurtowa I detallczna 
oraz autoryzowany serwls aparatury 
kontrolno-pomlarowej. 


Generator funkcyjny MX-2020 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel/fax (0-2) 642 16 23 


Zestaw laboratoryjny MX-9000 


Mullmefry cyfrowe 3 I 1/2 cyfry 

MX-170B AC/DCV, DCA (200 mV), R, bat 
MX-180TR AC/DCV, DCA(200 mV), R, bat hfe 
MX-210 AC/DCV, DCI (10 A), R, gen. 5 Vpp 
MX-280 AC/DCV, AC/DCI (20 A), R, C, f, 
hfe, buzzer, test diod 

MX-350 AC/DCV, AC/DCI (10 A), R, hold, 
buzzer, automat 

MX-505 AC/DCV, AC/DCI (10 A), R, temp, 
test diod, buzzer, holster 
MX-620 AC/DCV, AC/DCI (20 A), R. C, f, 
hfe, Peak/data hold, holster 
MX-800 AC/DCV, AC/DCI(2 A), R(2 GO), 
C(0,1pF-20 mF) holster 

Akcesoria dodatkowe do mulbmetrow 


Przewody pomiarowe uniwersalne 10 


Son da temper atury typu K (-20 ^ +1370°C) 15 


i ooiMcn 

u ioii icu 


Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-60C) 10 

Futeral typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 6 

F uteral typ 2 (do MX-620 oraz MX-300) 6 

Tester samochodowy - multimetr 3 1/2 cyfry 

MX-700 DCV, DCI(15 A), R, temp .obroty, 1 18 
k^t zwarcia, wspblczynnik 
wypefnienia 

Czqstosriomierz cyfrowy 

MX-1100F 8cyfr LED.10 ppm.czuto&i: 15mV 510 
kanal A 1 Hz-100 MHz, 1 Mil, 150 V 
kanal B: 70 MHz-IGHz, 

50 G , 5 V 

Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 

MX-2020 0,02 - 2 MHz, 20ppm, Amp: 530 

0,2-20 V, Zwy: 500, VCF, 
wy§w 4 cyfry LED 

Zestaw pomlarowy (4 urz^dzenia w jednym) 

MX-9000 multimetr (MX-350), genera- 1100 
tor (MX-2020), czQsto^cio- 
mierz (MX-1100F - kanal A), 
zasilacz: 0-50 V/0,5 A; 

15 V/1 A; 5 V/2 A 

Wyzej wymienione ceny podano w nowych 
zlotych bez podatku VAT (22%). S3 to ceny 
detaliczne i obowi^zuj^ od 1995.04.01 


Multimetr cyfrowy MX620 

I Duzy wy$wietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 
I 45 zakresbw pomiarowych 
I Automatyczny pomiar czQStotliwo$ci 
I Tester diod I ci^gloSci pol^czert elekt- 
rycznych 

I Wskalnik stanbw logicznych 
I Pami^d warto^ci mierzonej oraz mak 
symalnej 

I Automatyczny wyl^cznik czasowy 
I Peine zabezpieczenie elektryczne i me- 
chaniczne 

I Posiada podstawkQ, holster," futeral i ln- 
strukcjQ obslugi w j^zyku polskim 
Zakresy pomiarowe: 

NapU?cie stale: 200 mV, 2 V, 20 V, 

200 V, 1000 V 

Napiqcie zmienne: 200 mV, 2 V, 20 V, 

200 V, 750 V 

Pr^d staly: 20 pA, 200 pA, 2 mA, 

20 mA, 200 mA, 20 A 
Pr^d zmienny: 20 pA, 200 pA % 2 mA, 

20 mA, 200 mA, 20 A 
Rezystancja: 200 G, 2 kG, 20 kG, 

200 kG, 2 MO. 20 MO, 200 MO 
Pojemnosc: 2 nF, 20 nF, 200 nF, 

2 pF, 20 pF, 200 pF 
Czqstotliwosc: 2 kHz, 20 kHz, 200 kHz, 

2 MHz, 20 MHz 


WIelofunkcyjny miemik pojemnoscl MX 800 

■ Duzy wy£wietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

■ 42 zakresy pomiarowe 

■ Peine zabezpieczenie przed przeci^- 
ieniem 

■ Pomiar pojemno£ci przy pomocy kohcb- 
wek pomiarowych lub w podstawce 

■ R^czna kalibracja przy pomiarze poje- 
mno§ci 

■ Tester diod 1 ci^glo^ci pol^czeh elek- 
trycznych 

■ Wskainik napi$cia niebezpiecznego 

■ Podstawka, holster, futeral 
Zakresy pomiarowe: 

Napiqde stale: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V 
Napiqcle zmienne: 200 mV, 2 V, 20 V, 

200 V, 750 V 

Prqd staly: 20 pA, 200 pA, 2 mA, 20 mA, 

200 mA, 2 A 

Pr^d zmienny: 20 pA, 200 pA, 2 mA, 

20 mA, 200 mA, 2 A 
Rezystancja: 200 G, 2 kG, 20 kG, 200 kG, 

2 MG, 20 MG, 200 MG, 2 GG 
Pojemnosc 200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 
2 pF, 20 pF, 200 pF t 2 mF, 20 mF 


Ceny 


36 

39 

49 

100 

97 

88 

150 
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Przekonaj siQ, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My juz to sprawdzilismy 

w ” RADiOELEKTRONiKU » 

wielokrotnie testujqc sprzgt 

hi-fi Z.R. ‘/fr RAOIVIOR 

/ dlatego polecamy najnowszy zestaw hi-fi 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntezq czQstotliwosci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• korektor graficzny z wyswietiaczem charakterystyk 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

Caty zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 

ZAPEWNIAMY RZETELNA I FACHOWA OBSLUG^ 

• informacje • prezentacje • porady 

Przyjdi, a prxekooasz gif, ie o asza propozycja jest r6wniez dla Ciebie 





ZAPRASZAMY DO REDAKCJI 

RED AK CJA ’’RADIOELEKTRONIK AUDIO-HIFI-VIDEO” 
0-236 Warszawa uL Swiftojerska 5/7 (wejSoe od uL Clasorj) 
tel/fax 31-93-37, 

w poniedzialki, srody, piqtki w godz 9-14 


WYBRANE FUNKCJE I PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIE±Y 


WZMACNIACZ A-5512 • Elektroniczne zabezpieczenie wzmacniacza i glo£nik6w 

• SLEEP - programowanie wylgczenia po 5-90 min. • Moc znamionowa (2 x 8Q) 2 x 65 W 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny • Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt diwigku mono- • Znieksztalcenia nieliniowe 0,025% 

fonicznego • Stosunek sygnal/szum 98 dB 

• FLAT - ustawienie plaskiej charakterystyki • Wymiary 440 x 270 x 105 mm 

— ~ " : 1 ■— i z =: 

TUNER T-5522A • Zakresy FM 1/3 (pasmo OIRT), FM 2/4 (pasmo CCIR) 

• TIMER - programowanie czasu wlgczenia i wylgczenia • Stosunek sygnal/szum 65 dB 

zestawu, mozliwo§6 zaprogramowania zapisu audycji ra- • Selektywno§6 55 dB 

diowej na magnetofonie • Pasmo przenoszenia 20- 16 000 Hz 

• SCANNING - przegl^danie zaprogramowanych stacji • Znieksztalcenia nieliniowe: mono 0,15% 

• Programowanie 32 stacji stereo 0,30% 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji • Wymiary 440 x 270 x 82 mm 


KOREKTOR E-5573 

• Stale zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4 charak- 
terystyki dla 7 rodzajdw muzyki: ROCK, SOFT, JAZZ, VOCAL, 
DISCO, SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo6d zaprogramowania 14 dowolnych krzywych korekcji 

• Mozliwo&i wySwietlenia punktbw szczytowych widma lub 

krzywych korekcji 


• Mozliwo§6 nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• Czgstotliwosb pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 95 dB 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,02% 

• Wymiary 440 x 270 x 82 mm 


ODTWARZACZ CD D-5552 

• Rodzaje wySwietlanych czasbw: od poczgtku utworu, do 
kohca utworu, od poczgtku plyty, do konca plyty 

• Mozliwo§6 programowania 20 Sciezek 

• Automatyczny podzial utworbw z plyty CD przy kopiowaniu 
na strong A i B kasety magnetofonowej 

— — 

MAGNETOFON R-5532 

• Uklad redukcji szumbw DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utworbw (do 14) w obu kiesze- 
niach 

• Wyszukiwanie miejsc na taSmie, dla ktbrych licznik wskazuje 0 

• Wspolpraca z timerem 

• Elektroniczny licznik ta£my 


• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 

• Wymiary 440 x 270 x 105 mm 


• Pasmo przenoszenia: ta£ma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

taSma chromowa 30 - 17 000 Hz 
tasma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum: DOLBY B 64 dB 

DOLBY C 70 dB 

• SkutecznoSd kasowania 70 dB 

• Wymiary 440 x 270 x 130 mm 



